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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN xxxx-:2025

ng dung dwong sat — co s& ha tang — tham sé thiét ké tuyén cho
dwdng sat dé thj

Railway applications - Infrastructure - Track alignment design parameters - Urban rail

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac quy tac va gi¢i han dbi v&i cac tham sb thiét ké tuyén dwong, bao gédm ca
doan dwong trong khu vire ghi va giao cét. Mot s6 tham s nay 1a ham sé theo van tbc. Ngoai ra, ddi véi
mot sb tuyén dwdng hién co, tiéu chuan nay quy dinh cac quy tac va gidi han dé xac dinh tbc dod cho
phép lién quan dén tham sbé tuyén duong.
Tiéu chuén nay ap dung cho mang lwdi duwong sat dé thi khéng két néi véi mang lwéi dwong sét qubc
gia.
Céc tuyén ctia mang lwéi duwong sat do thi co két ndi vao mang dwdng sét qudc gia khéng thudc pham
vi ap dung cta tiéu chuén nay. Cac tuyén nay dwoc quy dinh trong tiéu chuadn TCVN 13342.
Trong pham vi ctia tiéu chudn nay, mang lwdi dwdng sat do thi bao gdm:

- Mang lwéi dwoc thiét ké co dwong riéng va tach biét véi giao théng dwéng bd va dwdng danh cho

nguoi di bo.
- Mang lwéi (mét phan) khong tach biét véi giao thong dwdng bd va dwdng danh cho nguoi di bo,
co lan dwong di chung.

Tiéu chuan nay ap dung cho cac hé thdng dwdng sat sir dung banh thép chay trén ray thép dé bang
ho&c ray thép co ranh. Cac hé thdng dwéong sat co két cu dac thu (vi du: dwong sat rang cwa, dwong
sat leo nui va cac loai hinh dwdng sat kéo bang cap khac) khéng thudc pham vi ap dung cua tiéu chuan
nay.
Tiéu chuén nay xac dinh cac tham sb, quy dinh cac quy tac va gi¢i han cho khdé dwdng sat danh dinh
1435 mm véi tdc dd cho phép lén dén 120 km/h. Dbi vdi cac khd dwdng sat danh dinh khac, tiéu chuan
nay quy dinh cac nguyén tic quy déi dwoc siv dung dé xac dinh cac gidi han.

2. Tai liéu vién dan
Khéng cd tai liéu vién dan nao trong tai liéu nay.
3. Thuat ngir va dinh nghia

Trong pham vi cta tiéu chun nay, st dung cac thuat ngir va dinh nghia sau day.
3.1.
Khé dwong sat (track gauge)

Khoang cach ngan nhéat gitra hai méa trong clia duwéng ray
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3.2.

Khé dwong sat danh dinh (nominal track gauge)

Gia tri duy nhéat x&c dinh khé dwong sét nhwng cé thé khac véi khd dwong sét thiét ké
3.3.

Gi¢i han (limit)

Gia tri thiét ké khong duoc vot qua

CHU THICH 1: Nhi*ng gia tri ndy dam bao réng chi phi bao tri dwdng ray va dd thodi mai cia hanh khach ndm trong mirc hop
ly.

CHU THICH 2: Béi véi mot s6 tham sb nhat dinh, Tiéu chun nay quy dinh ca gi&i han théng thwéng va gidi han ngoai I&. Gidi
han ngoai 1& chi dwoc s dung trong trwdng hop dac biét va c6 thé yéu ciu ché do bao tri twong (rng cling nhw phai dwoc kidm
tra d6i chiéu véi phuong tién dia phuong.

3.4.

DPoan tuyén (alignment element)

Poan dwdng ray cé phuong doc, phwong ngang hodc siéu cao tuan theo mét mé ta toan hoc duy nhat
dw&i dang ham s6 cla ly trinh

CHU THICH: Trwr khi c6 quy dinh khac, cac tham sé thiét ké& tuyén dwdng dwoc xac dinh déi véi tim dwong, va khodng céach
theo phuong doc ddi véi tim dwéng duoc xac dinh trong hinh chiéu béng.

3.5.

Ly trinh (chainage)

Khoang cach theo phuong doc doc theo hinh chiéu béng cua tim duwdng
3.6.

Do cong (curvature)

DPao ham clia géc chuyén hwéng clia dwéng cong theo Iy trinh.

CHU THICH 1: Theo hwéng cla ly trinh, d6 cong 1a dwong (+) khi dwérng cong ré phai va 1a am (-) khi duwdng cong ré trai. Do
I&n clia d6 cong tai mét diém trén dwéng cong twong rng véi nghich ddo ctia ban kinh dwdng cong nam tai diém do.

3.7.

Pwoéng cong tron (circular curve)

Puong cong cé dd cong khong ddi trén toan bod chiéu dai

3.8.

Duwong cong chuyén tiép (transition curve)

Puéng cong ma tai d6 do cong bién dbi theo ly trinh trén sudt chiéu dai.

CHU THICH 1: Butng cong clothoid (d6i khi xap xi dwéi dang mét da thive bac ba, "parabol bac ba") thwdng dwoc st dung lam
duwong cong chuyén tiép, tao ra sw bién dbi tuyén tinh ctia d6 cong. Trong mét sé trwdng hop, dd cong dwoc lam muwot & hai
dau néi dwdrng cong chuyén tiép. Mot dwdng cong chuyén tiép ciling cé thé dwoc ghép tir chudi cac doan cong tron ngan véi
ban kinh thay di theo tirng buéc.

CHU THICH 2: C6 thé s dung cac dang dwéng cong chuyén tiép khac, ma véi nhivng dang d6 sé thé hién bién ddi phi tuyén
cua dg cong.

CHU THICH 3: Théng thwéng, khong st dung dwdng cong chuyén tiép cho trac doc.
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3.9.

Duwdng cong ngwoc chiéu (reverse curve)

Chuébi cac doan tuyén cong, bao gém cac doan tuyén cé do cong theo cac hwéng ngwoc nhau
3.10.

Mat phang chay (running plane)

Mat phang tiép tuyén véi bé mat chay cla ca hai dau ray tai mét cét ngang

3.11.

Do doéc doc tuyén (track gradient)

Gia tri tuyét déi ciia dao ham cao dd dwérng ray theo ly trinh

3.12.

Siéu cao (cant)

Su chénh léch cao dd gitra hai ray trén mat cat ngang dwong ray.

CHU THICH 1: Buogc do trén e, chiéu dai co s& dé do siéu cao.

3.13.

Siéu cao ap dung (applied cant)

tham sb thiét ké cho siéu cao

3.14.

Siéu cao can bang (equilibrium cant)

Gia tri siéu cao & van téc nhat dinh ma tai d6 hop lwc clia phwong tién tac dung vudng goc véi mat phéng
di qua hai dinh ray (mé&t phang chay tau).

3.15.

Siéu cao thiéu (cant deficiency)

D6 chénh l&ch gitra siéu cao ap dung va siéu cao can bang, khi gia tri siéu cao can bang I&n hon siéu
cao ap dung.

CHU THICH 1: Khi c6 siéu cao thiéu, sé& xuét hién lwc ngang khéng can bang trén mat phéng chay tau. Hop lyc sé dén vé phia
ray lwng cia dwong cong.

3.16.

Siéu cao thira (cant excess)

D6 chénh léch gitra siéu cao ap dung va siéu cao can bang, khi gia tri siéu cao can bang nhé hon siéu
cao ap dung.

CHU THICH 1: Khi c6 siéu cao thira, s& xuét hién lwc ngang khéng can bang trén mat phang chay tau. Hop lwc sé dén vé phia
ray bung ctia dwong cong.

CHU THICH 2: Siéu cao trén doan dwdng thang dan dén siéu cao thira, tao ra lwc ngang dén vé phia ray thap hon.
3.17.

Doan vuét siéu cao (cant transitions)

Doan tuyén co siéu cao thay dbi theo ly trinh

CHU THICH 1: Théng thwéng, doan vudt siéu cao trung véi dwéng cong chuyén tiép.

CHU THICH 2: Thwong s dung doan vubt siéu cao cé sw bién ddi siéu cao tuyén tinh. Trong mét sb trudng hop, siéu cao
dwoc lam mwot & diu va cubi clia doan vudt siéu cao.
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CHU THICH 3: C6 thé st dung cac dang doan vubt siéu cao khac, thé hién sy bién ddi phi tuyén tinh clia siéu cao.
3.18.

D6 do6c vuét siéu cao (cant gradient)

Gia tri tuyét d6i ciia dao ham siéu cao theo ly trinh.

3.19.

Puwong ray xoan 6c (helical track)

DPoan dwéng ray c6 dd déc doc két hop véi dd cong bang (horizontal curvature)

CHU THICH 1: Sy két hop nay tao ra mét doan dwéng ray bi xoén, méc du siéu cao &p dung khong thay ddi doc theo dwérng
ray.

3.20.

Do déc vudt siéu cao ap dung (resulting cant gradient)

Do dbc vubt siéu cao twong dwong cho doan dwdng ray xoan ¢ (cong véi dd doc vubt siéu cao ddng
thoi, néu co), tao ra ciing mot dd xodn géc nhw dd dbc vubt siéu cao trén doan dwdng ray phang

3.21.

D6 xoan géc (angular twist)

Pao ham cla goc lat (xoay quanh truc doc) theo chiéu dai doc tuyén, dwoc do theo hé toa d6 cé cung
phwong v&i doan dwdng ray nghiéng trén doan doc doc

3.22.

To6c do bién doi siéu cao (rate of change of cant)

Gia tri tuyét déi ciia dao ham siéu cao theo thoi gian (do téc dd phwong tién gay ra)

3.23.

To6c do bién ddi cua siéu cao thiéu va/hodc siéu cao thira (rate of change of cant deficiency and/or
cant excess)

Gia tri tuyét dbi cia dao ham theo thdi gian clia siéu cao thiéu va/hodc siéu cao thira (do téc dd phwong
tién gay ra)
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4. Ki hiéu va viét tat

S6 TT | Ki hiéu Dién giai Pon vi
1 dD/dS D6 dbc vubt siéu cao mm/m
2 (dD/dS)r Do dbc siéu cao twong duong mm/m
3 dD/dt D6 bién ddi cla siéu cao mm/s
4 dl/dt Do bién dbi cta siéu cao thiéu (va/hosc thira) mm/s
5 D Siéu cao ap dung mm
6 Dgq Siéu cao can bang mm
7 e Gia tri co s& dé do siéu cao mm
8 E Siéu cao thira mm
9 g Gia tbc trong trwdng m/s?
10 I Siéu cao thiéu mm
11 L, Chiéu dai gitra hai diém bién déi dot ngdt ctia duwdng cong m
12 Lp Chiéu dai ctia doan vubt siéu cao m
13 Ly Chiéu dai ctia dwéng ray déc lién tuc m
14 Ly Chiéu dai ctia dwong cong chuyén tiép m
Chiéu dai cta cac doan tuyén gitra hai siéu cao chuyén tiép
15 L; oy m
tuyén tinh
16 Ls Chiéu dai gitra hai diém bién dbéi dot ngdt cla siéu cao thiéu  |m
17 Ly Chiéu dai clia dwdng cong dirng m
18 p Do dbc dwong ray -
19 qe Hé sb tinh toan siéu cao can bang mm.m/(km/h)?
Hé s6 tinh toan chiéu dai cia doan vudt doc siéu cao hoac chiéu
20 qn dai dwong cong chuyén tiép vdi do doc siéu cao va dé cong|-
bién doi twong rng
21 Qry Hé sé tinh toan ban kinh dirng m/(km/h)?
29 0 H&e s0O tinh toan chiéu dai gilra cac diém bién doi dét ngbt cua mi(kmi/h)
siéu cao hut
23 qv Hé sb chuyén dbéi don vi cho tbc d6 clia phuong tién (km/h)/(m/s)
24 R Ban kinh ctia dwdng cong nam m
25 R, Ban kinh ctia dwdng cong dirng m
26 (Ry)r Ban kinh cong dirng twong dwong m
27 S Khoang céch theo phwong doc tuyén m
28 t Thoi gian S
29 Ty Do x0én goc (angular twist) rad/m
30 14 Van téc km/h
31 lim (chi sb) Gigi han -
Chi s6 cho cac tham sb twong dwong cla cac phép tinh trong
32 r N . 3 -
khéng gian ba chiéu
33 R, lim  |Gi&i han bd sung &p dung cho cac dwéng cong ban kinh nhd |-
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5. Quy dinh chung
5.1 Béi canh

Tiéu chuan nay quy dinh cac quy téc va gidi han cho thiét ké tuyén dwdng. Nhivng gidi han nay gia dinh
rang cac tiéu chuan vé viéc kiém dinh phuwong tién, xay dwng va bao tri dwdng ray dwoc dap tng (cac
dung sai trong xay dwng va van hanh khéng duoc quy dinh trong tiéu chuan nay). Cac yéu ciu ky thuat
lién quan dén tinh chat co hoc cla cac bd phan ghi va giao cét ciing nhw cac hé thdng phu tro, dwoc
quy dinh trong cac tiéu chuan lién quan.

Tiéu chuan nay khéng phai mét hwéng dan thiét ké. Cac gidi han théng thwdng khéng duoc dat ra dé
st dung lam céc gia tri thiét ké thong 1&. Tuy nhién, cac gia tri thiét ké phai ndm trong gi¢i han dwoc néu
trong tiéu chuan nay.

Tiéu chuén nay xem xét dén cac diéu kién khong gian chat hep cau hinh phre tap clia tuyén dwdng trong
méi trwdng d6 thi, bang cach phan loai tuyén thanh cac loai A va B (xem muc 5.2). Do mbi quan hé chat
ché gitra cac gii han vé tuyén va cac han ché déng hoc ctia phwong tién, cac phwong tién dia phuong
thuwong dwoc thiét ké rieng cho mang luéi twong (ng va ngwoc lai. Nguyén nhan chinh cho diéu nay cé
thé la do thiéu cac tiéu chuan Chau Au trong linh virc dwérng sét dé thi, mot tinh trang ma tiéu chuan nay
hwéng téi viec gidi quyét lau dai.

Cac gi6i han trong tiéu chuan nay dwa trén kinh nghiém thuc tién ctia cac mang luwéi Buong sat Do thi
Chau Au. Céc gi¢i han dwoc ap dung tai nhirng noi cin can bang gitra hiéu suat van hanh tau (bao gém
an toan) va murc do tién nghi, bao tri phwong tién va dwong ray va chi phi xay dwng.

Nén tranh viéc str dung cac gia tri thiét ké sat vai gia tri gi¢i han théng thwong; can phai cé gidn cach
can thiét véi cac gidi han d6. Thuwong tén tai mau thuan gitra yéu cau khodng gidn cach cho tham sb nay
véi tham s6 khac; cac mau thuan nay can dwoc phan bd hop ly trén tat ca cac tham sb thiét ké, co thé
bang cach ap dung khoang gidn cach an toan lién quan dén téc do.

D6i véi mot vai tham sé, tiéu chuén nay ciing quy dinh cac gi¢i han ngoai Ié it nghiém ngat hon so véi
gi¢i han thong thuwdng. Nhirng giéi han nay chi nén dwoc ap dung trong cac trwéng hop dac biét va céd
thé yéu cau ché do bao tri kém theo, cling nhw kiém dinh kha ndng twong thich v&i phuong tién dia
phuwong. Can han ché str dung cac gi¢i han ngoai lé (thay vi gi¢i han théng thuéng) cho nhiéu tham sé
tai cung mét vi tri. Viéc s&r dung cac gia tri thiét ké ngoai cac gi¢i han théng thwong phai dwgrec ghi chép
rd rang.

Céc gi6i han van hanh vé téc do va siéu cao thiéu phai dwoc 4p dung cho cac phwong tién cu thé dwa
trén cac tham sé cho phép clia ching. Giéi han tdc d6 tau phai dwoc tinh toan tir cac gi¢i han tuyén phu
thudc vao tdc dd bang cach giai phwong trinh tim tbc d6 phwong tién V, theo cac muc 6.3, 6.4, 6.7, 6.8,
6.11, 6.13 va 6.16. Do cac phan khac nhau clia phwong tién cé thé nam trén cac doan tuyén véi gidi han
tbc dd khac nhau, nén gi¢i han tbc dd6 nghiém ngéat nhat doc theo toan bo chiéu dai doan tau sé luén
dwoc ap dung. Téc dd cling cé thé bi han ché vi cac ly do khac ngoai tuyén dwéng, vi du nhw tdm nhin
han ché ho&c cac quy téc van hanh.

Cac gi6i han nay dwoc quy dinh cho hoat ddng khai thac théng thuéng. Trong trwdng hop tién hanh
chay thir nghiém, vi du dé xac dinh (rng x&* dong hoc clia phwong tién (thdng qua giam sét lién tuc phan
ng ctia phwong tién), viéc vwot qua cac gi¢i han (ddc biét vé siéu cao thiéu) can dwoc cho phép va tuy
thudc vao co quan cé thAm quyén quyét dinh cac bién phap phu hop.

10
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LUU Y: Twong tw nhw cac tiéu chuan va tham sé kj thuat vé tuyén dudng sét khac, tiéu chudn nay st dung téc d6 phuong
tien V duoc biéu dién béng km/h.

5.2 Phan loai tuyén dwong sat

Hé thdng dwong sat do thi la cac hé thdng dwdng sat dia phwong cé tinh chét khac nhau. Cac yéu cau
ddi v&i co sé ha tang phai lién quan dén cac loai phwong tién sé dwoc st dung trén mang lwéi. Hé théng
duwong sat dé thi khd dworng danh dinh 1 435 mm bao gdm hai loai tuyén dwoc dinh nghia nhw sau:

- Loai A1435 - cac tuyén cho cac loai tau metro c6 khd dwdng danh dinh 1 435 mm
- Loai B1435 - cac tuyén cho cac loai tau dién (Tram) co kho dwong danh dinh 1 435 mm

Bang 1 chi ra cac tham sé cb dinh cho Tuyén Loai A1435 va B1435.

Bang 1 — Cac tham s6 c6 dinh cho Tuyén Loai A1435 va B1435

Tham s& Loai Tuyén
A1435 B1 435
khé dwéng sat danh dinh [mm] 1435 1435
e, gia tri co s& dé do siéu cao [mm] 1500 1500
qg , hé sb tinh toan siéu cao can bang [mm-m/(km/h)?3] 11,8 11,8

Dbi v&i cac khé duwong sat danh dinh khac, cac giéi han phu thudc vao khd duweng (6.2, 6.3, 6.4, 6.6, 6.7,
6.8 va 6.9) phai dwoc quy dinh dwa trén cac gia tri gidi han ctia cac tuyén loai A1435 va B1435 ap dung
cac hé sb chuyén déi (xem Phu luc A).

Viéc chuyén déi duoc thue hién bang cach nhan gi¢i han twong (rng véiti sé6 W = % , trong d6 e, 1a gia
tri co s& dé do siéu cao cla khd dwdng sat dang xét. Tuy nhién, véi dd dbc vubt siéu cao (6.6), gidi han

dwoc tinh bang cach nhan véi W2 - (e + 500mm)?/(e; + 500mm)?.
Gia dinh rang tt ca cac phwong tién da dwoc kiém dinh va phé duyét theo cac tiéu chuan lién quan dbi
v&i loai tuyén dang xét.

5.3 Pac diém cua tuyén

Hwéng tuyén xac dinh vi tri hinh hoc ctia dwdng. Huwéng tuyén duoc chia ra thanh binh dé va tréc doc.

Binh dd la hinh chiéu ctia dwong tim dwong ray trén mat phang bang. Binh d6 bao gdm mét chudi cac
doan tuyén, mbi doan tuan theo mdt mod ta toan hoc cu thé dwa trén chiéu dai doc theo hinh chiéu bang
(dworng ly trinh). Céac yéu tb binh d6 dwoc két ndi tai cac tiép diém, noi hai yéu té dwoc két ndi co cung
toa dd va phwong. Cac yéu tb binh dé dwoc xac dinh trong Bang 2.

Bang 2 — Cac yéu té binh dé

Poan tuyén Dic diém
Puoéng thang Khéng c6 dd cong bang
Pudng cong tron Do cong bang lién tuc khéng doi

Puwong cong chuyén tiép, (bd sung thém

varabol bac 3) dang clothoid @ Do cong bang bién déi tuyén tinh theo ly trinh

M6t chubi cac dwéorng cong trdn ngan ma doé cong
tang hodc giam theo tirng buéc

2 Tiéu chuan TCVN 13342 (EN ) cung cap théng tin chi tiét vé cac loai dwong cong chuyén tiép
thay thé cé thé dwoc str dung trong thiét ké tuyén hinh.

Pudng cong lién hop
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Hau hét cac ghi hién dai c6 dang hinh hoc tiép tuyén, noi ma doan ghi bat dau véi mot doan tuyén tiép
tuyén véi doan dwong thadng. Tuy nhién, cac thiét ké ghi hwéng coé thé bt diu véi sy chuyén doéi dot
ngdt vé phwong ngang & dau ludi ghi. Khi mot ghi dwoc dét trén do doc khac khong, dwdng cong dirng
va/hodc siéu cao, sé khién hinh hoc bang clia doan ghi léch nhe so v&i cac yéu té trong Bang 2

Trac doc xac dinh cao dd dwong ray 1a mot ham cua ly trinh (chidéu dai doc theo hinh chiéu bang cla
dweng tim dwong ray). Cac doan trac doc dwoc két néi tai tiép diém noi hai yéu té c6 cung dd cao va do
déc p (v&i mot vai ngoai 18). Cac yéu t6 trac doc dwoc xac dinh trong Bang 3.

Bang 3 — Cac yéu té tric doc

Poan tuyén DPic diém
Puwong ray déc lién tuc Khéng cé dd cong dirng
Puwong cong ding dang parabol DPao ham dd dbc doc tuyén theo Iy trinh la mét hang sb

DPao ham géc dirng theo chiéu dai déc dwong ray 1a mot

Puwdng cong dirng dang tron . .
wong g dung dang hang so

LUU Y: Buwdng cong dirng bat dau hodc két thuc tai cac ghi cé siéu cao va giao cat cé siéu cao cé thé [a ham da thirc bac cao
hon ham parabol.

Siéu cao ap dung D cla dwong ray la dd chénh léch chiéu cao cua hai ray chay. Siéu cao cé thé dwoc
thwe hién bang cach nang moét ray I&én cao hon va gilr nguyén ray con lai & mét cao dd ctia mat cét doc,
hodc bang moét quy luat xac dinh trwéc nang mot ray 1én cao va ha thap ray con lai. Siéu cao c6 thé dwoc
coi la mét chudi cac yéu tb lien két tai cac tiép diém, noi hai yéu té c6 cung d6 I1&n cla siéu cao ap dung.
(Tai mot diém tiép tuyén siéu cao, doan ray cao van gilr nguyén truéc va sau tiép diém). Cac yéu td siéu
cao ap dung duwgc xac dinh trong Bang 4.

Bang 4 — Cac yéu t6 siéu cao

Poan tuyén DPic diém
Siéu cao khong dbi siéu cao khong déi sudt doan tuyén
Doan vubt siéu cao, tuyén tinh ¢ siéu cao bién dbi tuyén tinh theo ly trinh

@ Tiéu chuan EN 13803 (twong dwong TCVN 13342:2021) cung cép théng tin chi tiét vé cac
loai doan vubt siéu cao thay thé cé thé dwoc st dung trong thiét ké tuyén hinh.

DPoan vubt siéu cao thwdng dugc thye hién trén dwéng cong chuyén tiép, nhwng cé thé cé ngoai lé.

Cac phwong ngang va ding trong thiét ké binh dé tuyén dwoc hiéu 1a cac huwéng trong hé toa dd gan
véi mat dat. Khi doan tuyén cé d6 déc doc va/hoac siéu cao ap dung, cac phwong ngang va/hoac dirng
(dwoc cdm nhan béi phwong tién va thanh phan dwong ray) sé thay dbi. Nhirng thay dbi nay cé thé anh
hwéng dang ké déi vai gia tri ban kinh dwong cong ding (trong truéng hop két hop gitra dwdng cong
ban kinh nhé va gia tri siéu cao Ién) va dé xoan goc/ dd dbc vubt siéu cao (dwdng ray xoan bc véi do
dbc doc I&n va duwdng cong ban kinh nhd). Phu luc B dwa ra cac cdng thirc dé dinh lwong cac anh
huwéng nay.

TAt ca cac gidi han trong Diéu 6 déu dwoc ap dung, do dé pham vi cho phép ctia mét tham s, vi du nhw
ban kinh dwéng cong ndm R, cé thé bi gi¢i han thém do gia tri dwoc chon cla cac tham sb khac. Vi du,
tai mot vi tri nhat dinh trén doan tuyén, pham vi cho phép cho ban kinh dwéng cong nam R c6 thé bj gi&i
han bdi siéu cao ap dung D, gidi han vé siéu cao thiéu /, d6 déc doc dwdng ray p, ban kinh dwdng
cong dirng Ry, va/hodc dac diém clia cac doan tuyén lién ké.
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6. Cac gi®i han cho khdé dwong sat danh dinh 1 435 mm va 1 000 mm
6.1 Ban kinh dwong cong nam R

Trong tiéu chuan nay, ban kinh cé gia tri dwong & ca dwdng cong ré phai va dwdng cong ré trai.

Gi¢i han duéi cho ban kinh dwéng cong ndm khéng phu thudc van téc (Rim) dwoc xac dinh trong Bang
5.

Bang 5 — Gi&i han dwéi cho ban kinh dwéng cong nam Ry,

Loai tuyén A1435 B1435
Gi¢i han thong thwdng [m] ¢ 50 25
Gi¢i han ngoai |é€ [m] ¢ 42 16

@ C6 thé ap dung gi¢i han duwi nghiém ngat hon cho ban kinh doc ke ga, nham
thu hep khoang tréng gitra san phwong tién va ke ga.

Sw két hop ban kinh dwdng cong nam R va dd dbc doc tuyén p &nh hudng dén dd dbc vubt siéu cao
twong duong (i—l:)r , va su két hop ban kinh dwérng cong nam R va siéu cao ap dung D anh huéng dén
ban kinh cong dirng twong dwong (R,), , xem Phu luc B.

Tiéu chuén nay khéng quy dinh gii han trén cho ban kinh dwdng cong nam. Khéng nén dung ban kinh
dwdng cong nam I&n hon 99999 m .

6.2 Siéu cao ap dung D

Trong tiéu chuan nay, siéu cao ap dung trén dwdng cong nam cé gia tri dwong néu ray lwng cao hon ray
bung. Déi v&i Loai tuyén A1435 va B1435, gia tri co s& dé do siéu cao e [a 1 500 mm.

CHU THICH 1: Siéu cao am I3 khéng thé tranh khéi & cac ghi va giao cat trén dwéng chinh tuyén cé siéu cao ma tai d6 ghi cong
cta ghi theo hwéng nguoc véi tuyén chinh va, trong trwdng hop nhét dinh, trén doan dwéng chinh tuyén tiép giap véi dwong
ghi co siéu cao. Do d6 nghiéng mét dwérng, siéu cao am cé thé dwoc ap dung trén dwdng ray chung dwéng d6 thi. Siéu cao am
cling c6 thé dwoc st dung trén cac dwdng tam.

Gidi han trén cho siéu cao ap dung D, khéng phu thudc ban kinh dwéng cong nam R dwoc xac dinh
trong Bang 6.

Bang 6 — Gi¢i han trén cho siéu cao ap dung Dj;,

Loai tuyén A1435 B1435
Gi&i han thong thwdng [mm] ¢ 150 150
Gi&i han ngoai I1é [mm] ¢ 165 165

@ Cé thé ap dung gidi han trén cho siéu cao nghiém ngat hon tai khu viwe doc ke
ga, nham thuan tién cho viéc lén tau va xuéng tau ctia hanh khach.

Su két hop ban kinh dwéng cong nam R va siéu cao ap dung D anh hwdng dén ban kinh cong dirng
twong dwong (R,), , xem Phu luc B.
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Gi¢i han trén cho siéu cao ap dung Dg i (Phu thuéc ban kinh dwéng cong nam) la moét ham cla ban
kinh dwéng cong nam R dwoc xac dinh trong Bang 7.

Bang 7 — Gi&i han trén cho siéu cao ap dung Dpg i, 1&a mét ham caa ban kinh dwéng cong

nam R

Loai tuyén A1435 B1435

Gi¢i han thong thuwdng [mm] ¢ R/1,6m (R+24m)/1,6m
Nhw gi&i han ngoai 1é Nhw giéi han ngoai Ié tron
Gid¢i han ngoai 1& [mm] v gt ., doar’s v gl . goark g
trong Bang 6 Bang 6

@ Gigi han nay cé thé dwoc nang 1én néu co cac bién phap ddm bao an toan, vi du nhw 1&p dét ray
dan huwéng.

LUU Y 2: Siéu cao I&n trén dudng cong c6 ban kinh nhé (noi ma géc tiép xdc ctia banh xe I Ién) 1am téng nguy co trat banh
khi phwong tién di chuy&n & van tdc thap. Trong nhitng didu kién nay, lwc thdng ding ctia banh xe tac dung Ién ray lwng giam
dang k&, dic biét khi dwdng ray bi xodn cang lam giam luc hon.

6.3 Siéu cao thiéu I

Déi voi cac gia tri da cho trwdc cha ban kinh R va siéu cao D, va van tdc V, siéu cao thiéu I dwoc xac
dinh theo Céng thuc (1):

VZ
I=Dgg—D=qp 5 =D @
trong do
Dgq siéu cao can bang [mm)]
qg = 11,8 mm.m/(km/h)? d6i v6i kho duong sit danh dinh 1 435 mm (Vi gia dinh sir dung gia
tri co so dé do siéu cao 1a 1500 mm)
LUUY 1: Vi siéu cao am D, siéu cao thiéu I sé cao hon siéu cao can bang Dg,.

Gi6i han trén cho siéu cao thiéu I;,, dwoc xac dinh trong Bang 8.

Bang 8 — Gi&i han trén cho siéu cao thiéu I},

Loai tuyén A1435 B1435
Gi¢i han thong thuwdng [mm] 100 100
Gi¢i han ngoai |&€ [mm] 150 150

Tuy thugc vao dac diém cta cac yéu to cu thé trén duong ray, vi du nhw két cau dwong ray khong da ba
lat tryc tlep 1én cau, dwong ray co méi ndi, cac doan dwdng chiu anh huwéng ra4t manh cla gi6 ngang,
V.v., ¢6 thé can han ché thém siéu cao thiéu I cho phép. Khong dwoc thiét lap trwéc cac quy téc lién quan
den cac han ché nay vi chung sé phu thudc vao thiét ké cha cac yéu tb trén dwdng ray.

LUU Y 2: Siéu cao thiéu I gan nhuw ti 1& thuan véi gia tc ngang (lateral acceleration) khéng dwoc bu. 1 m/s? gia téc ngang khong
bu twong dwong x&p xi 153 mm siéu cao thiéu dbi véi cac tuyén loai A1435 va B1 435 xem Phu luc C. Gia tri I&n cia siéu cao
thiéu I co lién hé dén sy khong thodi mai ciia hanh khach.
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6.4 Siéu cao thwra E

Trén mot doan dwong cong nam cé siéu cao thiéu I (xac dinh theo Cong thire (1) 1a gia tri am, thi siéu
cao thtra E duwoc xac dinh theo Cong thire (2).

E=—I )

Trén ghi ¢ siéu cao, trén dwdng ray chinh lién k& véi ghi va giao cét cé siéu cao, va trén dwdng ray
chung duwéng bd, cé thé co siéu cao ap dung D trén doan dwéng ray thang. Siéu cao ciing cé thé dwoc
ap dung trén cac doan dwdng ray thang tam thdi. Trén mét doan dwéng ray thang cé siéu cao, cé siéu
cao thtra E duwoc xac dinh theo Cong thire (3):

E=D 3)

Gidi han trén cho siéu cao thira E gibng v&i gidi han trén cho siéu cao thiéu I, xem Bang 8. Gi6i han
cho siéu cao thira E ap dung dbi véi mot doan dwdng ray nhéat dinh hodc véi phdn cham nhét ctia mot
doan tau dién (tram) van hanh théng thudng.

LUU Y: Gia tri E cao lam giam lyc ban tinh (quasi-static) theo phwong thang dirng gitva banh xe va ray tac dung Ién ray lung.

Céc yéu cau vé bién dbi cha siéu cao thiéu I (muc 6.5, 6.8, 6.11, va 6.13) déu ap dung ca cho bién ddi
clia siéu cao thira E.

6.5 Chiéu dai doan vuét siéu cao L;, va/hodc dwong cong chuyén tiép trén mat bang Ly

6.5.1 Quy dinh chung

Thong thwdng doan vubt siéu cao nén tring véi doan dwéong cong chuyén tiép. Tuy nhién, trong mot sb
trwdng hop can thiét phai bé tri doan vubt siéu cao trén dwdng cong tron va dwéng thang. Twong tw, wu
tién st dung dwdng cong chuyén tiép, trong mot sé trwéng hop bat budc, tai noi ma khong cé siéu cao
ho&c siéu cao ap dung khéng déi.

Gid¢i han cho doan vubt siéu cao va duéng cong chuyén tiép la nhuw sau:

- gi6i han duwi khong phu thudce van tée cho chiéu dai duwong cong chuyén tiép Ly i, duwoc xac
dinh trong Bang 9;
- gi6i han trén cho dd dbc vubt siéu cao (i—g)l. dwoc xac dinh trong muc 6.6;
m
- gi&i han trén cho téc dd bién dbi siéu cao (C;—LZ)I_ dwoc xac dinh trong muc 6.7;
m

- gi&i han trén cho téc dd bién dbi siéu cao thiéu (%)1' duwoc xac dinh trong muc 6.8.
mm

Bang 9 — Giéi han dwéi cho chiéu dai dwéng cong chuyén tiép Ly jim

Loai tuyén A1435 B1435
Gi&i han thong thuwdng [m] 10 10
Gi&i han ngoai 1é [m] 0 0

Puong cong chuyén tiép rat ngan co thé 1a can thiét trong cac ghi hoac tai cac dwong lién ké ghi.
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6.5.2 Chiéu dai doan vuét siéu cao dang tuyén tinh va/hodc dwong clothoid

X s X . x , N o N . A X X, :a dD £ A L&
DOoi voi doan vuot siéu cao dang tuyén tinh va’hoac dwong clothoid, dé doc vuot siéu cao o téc do bién

dbi siéu cao ‘3—2 va téc dd bién ddi siéu cao thiéu % c6 thé dwoc tinh toan theo Cong thire (4), (5) va (6):

dD AD 4
ds Lp “)
db vV AD s
dt qy Lp )
dl vV Al 6
dt qv Ly ©)
trong do
AD su bién ddi siéu cao ap dung trén chiéu dai Lp, dugc xac dinh trong Phu luc D,
Al sy bién dbi siéu cao thiéu trén chiéu dai Lk, dugc xac dinh trong Phu luc D,

vV van téc tinh bang km/h,
qy = 3,6 (km/h)/(m/s).

Cong thirc (6) gia thiét moi doan vubt siéu cao trung véi duweng cong chuyén tiép, L, = Lp, va cac Cong
thiee (4), (5), (6) gia thiét réng cac tinh chat toan hoc 1a khong déi trén chiéu dai nay. Ngoai ra, duwéng
cong chuyén tiép va doan vubt siéu cao phai dwoc phan thanh cac phan co tinh chat khéng déi, mai
phan dwoc xét riéng 1&.

6.6. D6 dbc vubt siéu cao dD/ds

Gidi han trén cho dd déc vudt siéu cao (i—i)l_ duwoc xac dinh trong Bang 10.
m

Bang 10 — Gi&i han trén cho dé déc vuédt siéu cao va dé déc vubt siéu cao twwong dwong

(&)
ds/}im

Loai tuyén A1435 B1435
Gi¢i han thong thuwdng [mm/m] 2,5 2,5
Gi¢i han ngoai 1é [mm/m] 3,33 3,33

Do dbc vubt siéu cao twong dwong ((31_2) ciing phu thudc vao sw két hop gitra ban kinh dwdng cong
N , , r
nam R va dé doc tuyén p. Xem Phu luc B. Cac gi¢i han trong Bang 10 cling ap dung cho (gia tri tuyét
dbi ctia) dd dbc vubt siéu cao twong dwong (i—lj) .
T

6.7 Téc dé bién déi siéu cao dD/dt

Gi¢i han trén cho téc dd bién dbi siéu cao (C;—Iz) cho doan vubt siéu cao dwoc xac dinh trong Bang 11.

lim
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Bang 11 — Gi&i han trén cho téc dé bién déi siéu cao (‘l—f)lim
Loai tuyén A1435 B1435
Gigi han thdng thwdng [mm/s] 50 50
Gi¢i han ngoai |&€ [mm/s] 70 70

6.8 Téc d6 bién déi siéu cao thiéu dI/dt

Gi6i han trén cho téc do bién ddi siéu cao thiéu (g)l dwoc xac dinh trong Bang 12.
m

Bang 12 — Gi&i han trén cho toc do bién doéi siéu cao thiéu (ﬂ)r
m

dt
Loai tuyén A1435 B1435

Gi&i han thong thwdng [mm/s] 55 55

Gi¢i han ngoai |é€ [mm/s] 110 110

Khi mét dwdng cong chuyén tiép cé chiéu dai khong dat tiéu chuan theo tiéu chi % , thi tiéu chi nay phai

dwoc thay bang tiéu chi ma sw bién ddi siéu cao thiéu trén chiéu dai phai nhd hon giéi han trén cho bién
doi dot ng6t siéu cao thiéu Al, dwoc xac dinh trong muc 6.11.

LUU Y: Téc d6 bién dbi siéu cao thiéu % gan nhw ti 1& thuan véi dd bién ddi cuia gia tc ngang (lateral jerk) khong bu. 1m/s® d6

bién dbi cta gia téc ngang khéng bl twong dwong véi xap xi 153 mm/s téc d6 bién ddi siéu cao thiéu ddi véi loai tuyén A1435

va B1 435, xem Phu luc C. Téc d6 bién dbi siéu cao thiéu %cé gia tri I&6n cé lien hé dén sy (khdng) thoai mai ctia hanh khach

va c6 thé l1am tang dang ké lwc banh xe-dwéng ray.

6.9 Chiéu dai doan c6 siéu cao khéng déi nam gitra hai doan vuét siéu cao tuyén tinh (L;)

Gi¢i han dwéi cho chiéu dai doan siéu cao khdng déi nam gitra hai doan vudt siéu cao tuyén tinh L;

dwoc xac dinh trong Bang 13.

Bang 13 - Gi&i han dwéi cho chiéu dai doan siéu cao khéng déi giira hai doan
vuét siéu cao tuyén tinh L;

Loai tuyén A1435 B1435
Gi&i han thong thwdng [m] 10 6
Gi&i han ngoai 1&é [m] ¢ 0 0

2 Tranh str dung gi®i han ngoai Ié cho chiéu dai doan gilra hai doan vubt siéu cao véi
tbng mirc thay dbi ctia tbc dd bién ddi siéu cao Ién hon gidi han trén trong Bang 11.

Néu c6 thé, chi nén néi hai dwérng cong tron ngwoc béng duwdng cong chuyén tiép ma khong cé dwdng

ray thang trung gian.
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6.10 Bién déi dét ngét cia dé cong bang

Sw bién ddi dot ngot ctia dd cong co thé xay ra tai dwdng lién ké véi ghi va giao cét (thwéng xuyén cé
trong cac mang lwai xe dién (tram), tai doan tuyén cé van téc thap (vi du dwéng nhanh ...) hodc tai doan
tuyén cé cac sai léch nhé trong moét chidéu dai han ché. Hién twong nay la khong thé tranh khai trén it
nhat mot dwédng trong ghi. Trong hau hét cac trweng hop khac, nén sir dung duweng cong chuyén tiép,
xem muc 6.5.

Déi v&i bién dbi dot ngdt ctia dd cong 6 nhirng gidi han nhw sau:

- gi&i han trén cho bién ddi dot ngdt siéu cao thiéu Aly;, dwoc xac dinh trong muc 6.11;

- gi6i han dwéi cho chiéu dai doan gitra hai bién dbi dot ngét ctia dé cong Ly, trong muc 6.12;

- gi6i han dwéi cho chiéu dai doan gitra hai bién ddi dot ngét cua siéu cao thiéu L. i, trong muc
6.13.

6.11 Bién déi dét ngét cua siéu cao thiéu Al

Mot bién ddi dot ngodt clia siéu cao thiéu xay ra khi c6 sw bién déi dot ngot clia dd cong. Mot tiép diém
v&i bién dbi dot ngdt cla siéu cao thiéu gay ra xao tron ddng lwc hoc clia phwong tién.

Do 16n bién ddi dot ngdt cta siéu cao thiéu dwoc xac dinh theo quy tic ky hiéu quy dinh trong Phu luc
D.

Gi&i han trén cho bién dbi dot ngdt ctia siéu cao thiéu A, dwoc xac dinh trong Bang 14.

Bang 14 - Gi&i han trén cho bién d6i dot ngot cla siéu cao thiéu Al

Loai tuyén A1435 B1435
Gi&i han thong thwdng [mm] 100 100
Gidi han ngoai 1€ [mm] 130 130

LUU Y: Do bién ddi dot ngot cia siéu cao thiéu Al gan nhw 7 1& thuan véi d6 bién dbi dot ngdt cua gia tbc ngang khong bu.
1m/s? do bién dbdi a6t ngdt clia gia tbc ngang khong bu twong dwong véi x&p xi 153 mm d6 bién déi dot ngdt clia siéu cao thiéu
dbi véi loai tuyén A1435 va B1435, xem Phu luc C. D6 bién dbi dot ngodt clia siéu cao thiéu Al c6 gia tri Ién c6 lién hé dén sy
(khong) thoai mai ctia hanh khach va c6 thé 1am tang dang k& lwc banh xe-dwéng ray va anh hwéng an toan trat banh xe.
Phwong tién cé phan than toa xe kéo dai qua truc xoay cuia gia chuyén hwéng (vi du: phwong tién co
phan dau dai két hop véi khodng cach gira cac bo gia chuyén hwdng ngan) sé chiu tac déng khuéch
dai cia do bién dbi gia tbc ngang xay ra & diém bién dbi dot ngdt cla siéu cao thiéu, cling nhw tang lwc
twong tac ngang gitra banh xe va dwdng ray. Diéu nay cang anh huwéng nhiéu véi cac phwong tién cod
hé théng gia chay duoc két ndi cing (vi du: phwong tién da truc). Dbi véi cac loai phwong tién nay, gioi
han trén trong Bang 14 nén dwoc gidm xudng.

Tai cac khu vrc bén ngoai ghi va giao cat, cac gia tri thiét ké cho téc dd bién ddi dot ngdt siéu cao thiéu
(néu duwoc str dung) phai thdp hon nhiéu so véi gii han trén trong Bang 14.

6.12 Chiéu dai giira hai diém bién déi dét ngét cua d6 cong bang L,

Bén canh ban kinh cong téi thiéu trong Bang 5, bién dbi dot ngét ciia dd cong anh hwéng dén dong hoc
cta phwong tién, lién quan dén gia chuyén huéng, khép ndi, 16i di lién toa va géc xoay dau ddm moc
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ndi, khi di chuyén qua bién ddi dd cong. O géc dd thap hon, cac anh hwdng twong tw ciing co6 thé xay ra
véi dwdng cong chuyén tiép cé chiéu dai dwdi tiéu chuan hodc véi chudi cac dwdng cong tron co do
cong khac nhau (d6i khi dwoc dung thay thé cac dwéng cong chuyén tiép).

Bang 15 xac dinh cac gi&i han téi thiéu théng thwéng cho chiéu dai L, cla dwdng thdng trung gian tai
noi cac ban kinh dwéng cong ndm tuan theo cac Gidi han théng thwdng trong Bang 5. Cac gisi han
dwoc ap dung khi cac dwdng cong tron ndi tiép cé chidu dai lén (dai hon phwong tién). Gia thiét ring hé
thdng truyén dong (Running gear), khép ndi, ddm néi va 16i di lién toa (néu co) dwoc thiét ké dé phu hop
cac té hop tuyén hinh nay.

Bang 15 — Gi6i han tbi thiéu ddi véi chiéu dai L, ciia doan thing trung gian giira hai dwong cong tron dai
¢6 hwdong cong ngwoc nhau va cé ban kinh cong nam é mirc giéi han thong thuwong.

Loai tuyén A1435 B1435
Gi&i han thong thwdng [m] 7 7
Gidi han ngoai 1€ [m] 0 0

Khi cac ban kinh dwéng cong nam I&n hon cac gidi han théng thwong & Bang 5, Phu luc E xac dinh
cac gi&i han téi thidu ndi 1dng cho chidu dai ctia dwdng thang trung gian gitka hai dwdng cong c6 hwéng
cong ngug'c nhau.

Céc gia tri trong Phu luc E dwoc xac dinh dwa trén mirc d6 chénh léch ctia d6 vang dau toa gira cac
phwong tién dwgc ndi véi nhau. D6 vang dau toa 1a d6 1éch hinh hoc dg, tai phan dau phwong tién, duoc
dinh nghta trong céc tiéu chuan nhw EN 15273-1.

Khi m6t doan tuyén trung gian & bat budc nhwng khong phai doan thang, can thwe hién tinh toan chi tiét
dé kiém tra do I&n L cGa chénh léch dd vang dau toa xe.

Khi ¢ mét hodc hai dwérng cong ban kinh nhd cé chiéu dai ngén va cac doan tuyén lién ké truéc duwdng
cong thir nhat va/hodc sau dwdng cong thi hai cé ban kinh Ién hon, chiéu dai ctia doan tuyén trung gian
c6 thé dwoc rat ngan sau khi thwe hién kiém tra d&c biét.

LUU Y: Déi voi phuong tién dang so-mi ro-modc va phwong tién ¢ gia chuyén huéng trung tam, cac chudi dwdng cong ngan
c6 thé gay anh hwéng, vi cac Gisi han théng thudng trong Bang 15 c6 thé triing véi cac goc xoay nghiéng bét loi nhét.

Khéng cé gi¢i han ngoai I&é dwoc quy dinh trong tiéu chuan nay vi ching sé phu thudc vao dac diém cla
phwong tién dia phwong.

6.13 Chiéu dai giira hai diém bién déi dét ngét cua siéu cao thiéu L

Sw x40 trén dong lwc hoc clia phwong tién do moét bién ddi dot ngdt clia siéu cao thiéu Al sé dwoc gidm
dan theo thoi gian.

Céc gi¢i han dwdi phu thudc van téc dbéi véi chidu dai ciia doan tuyén trung gian gira hai bién déi dot

ngdt clia siéu cao thiéu Lg)im duwoc xac dinh theo Cong thire (7) va Bang 16.

Ls,lim = qs,limAV (7)

trong do

gsiim 12 hé s6 [m/(km/h)] dwoc xac dinh trong Bang 16 va

14 la van tbc doan tau [km/hl.
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Bang 16 — Gi6i han dudi ciia hé s6 qs)im Xac dinh chiéu dai ti thiéu giira hai tiép diém véi bién ddi dot
ngot cua siéu cao thiéu (Lg ;)

Loai tuyén A1435 B1435
Gi¢i han théng thwdng [m/(km/h)] 0,20 0,20
Gi¢i han ngoai 1& [m/(km/h)] 0,10 0,10

LUU Y: Trong céc ghi va giao cét, hodc trén cac ghi chéo, chidu dai gitra hai bién d6i dot ngdt clia siéu cao thiéu co thé bao
gdm nhiéu hon mét doan tuyén trung gian.

Doan tuyén trung gian thwédng Ia mot doan tuyén véi siéu cao thiéu (hodc siéu cao thira) khong dbi. Voi
siéu cao thiéu khong khoéng dbi, tbc do bién ddi siéu cao thiéu (hodc siéu cao thira) khéng duoc vuot
qua gidi han trén trong muc 6.8.

Gigi han dwéi Lg i, khéng ap dung khi tbng bién dbi siéu cao thiéu trén hai (hoac nhiéu hon) tiép diém
khéng vwrot qua gidi han trén trong muc 6.11. D6 I1&én cua t6ng bién ddi siéu cao thiéu dwoc xac dinh theo
quy tac dau trong Phu luc D.

6.14 D6 dbc doc tuyén p

Gia trj tuyét dbi ciia do dbc doc tuyén p phai dwoc gi¢i han do lwc kéo sén cé lién quan dén khdi lwong
doan tau, ciing nhw hiéu suat phanh ctia doan tau. Bang 17 xac dinh gi¢i han trén cho gia tri tuyét ddi
cla dd déc dwong ray.

Bang 17 — Gi6i han trén cho d9 doc doc tuyén pjim

Loai tuyén A1435 B1435
Gi&i han thong thwdng [mm/m] ¢ 40 50
Gioi han ngoai & [mm/m] ¢ 60 100 »

@ C6 thé ap dung gidi han trén nghiém ngat hon cho dwéng ray déc doc ke ga, vi du
nham thuan tién nham thuan tién cho viéc I1én tau va xubng tau ctia hanh khach.

b Pé dbc doc tuyén gan véi gidi han ngoai Ié chi kha thi trong cac diéu kién phu hop (vi
du: dan dong tat ca cac banh, hiéu suét phanh cao, gia téc thap, chiéu dai ngan ctia doan
déc tdi da, wu tién do dbc xudng, khdng gian dd cho khoang cach phanh dai, kéo méc
phwong tién, v.v.).

Su két hop ban kinh dworng cong ndm R va d6 dbc doc tuyén p (tlrc cac doan dwdng ray xodn 6c) anh
hwéng dén d6 dbc vubt siéu cao twong dwong (i—lj)r , xem Phu luc B.
Cac duwong ga lwu d6 tau ly twdng nén thiét ké nam ngang.

Dbi v&i cac vi tri dirng va vi tri lwu db tau, dd déc doc tuyén lién quan 1a d6 dbc trung binh clia dwong
ray trén toan bé chiéu dai doan tau, khdéng phai gia tri cwc dai cuc bd.
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6.15 Chiéu dai cia doan déc doc khéng déi L,

Thuong sé cé6 mot doan tuyén cé d6 déc doc khong ddi gitra hai dwéng cong ding.

Cac dwéong cong dirng theo hwéng ngwoc nhau (16m va 16i) nén dwoc bd tri cach nhau bang cac doan
ddc trung gian dai, nhdm dam bao ddng hoc clia phwong tién khéng gay anh huwéng dang ké dén khoang
sang gam ciing nhw géc nghiéng theo phwong doc ctia cac khép ndi va bd truyén dong.

Tuy nhién, cé thé can ghép néi truc tiép hai dwdng cong dirng véi nhau, vi du nhw tai cac ghi.
Gidi han dudi cho chiéu dai clia doan déc doc khong ddi Ly, dwoc xac dinh trong Bang 18.

Bang 18 — Gi®i han dwéi cho chiéu dai dwéng ray déc khéng d6i Ly jim

Loai tuyén A1435 B1435
Gidi han théng thwdng [m] 10 6
Gi®i han ngoai € [m] 0 0

6.16 Ban kinh dieng R,

Puong cong dirng thwdng duoc thiét ké dang parabol (da thirc bac hai) hodc dang dwéng cong tron.
DPuwong cong dirng thwong dworc thiét ké khong cé duweng cong chuyén tiép. Do dé, trong tiéu chuén nay,
khéng c6 tiéu chi thiét ké cho duweng cong chuyén tiép trong trac doc.

LUU Y 1: Buwong cong dirng trén dwéng ré clia ghi c6 siéu cao c6 thé 1a mot da thirc bac cao hon parabol.

Ban kinh dirng tinh toan (R,), cling phu thudc vao sy két hop ban kinh dwdng cong ndm R va siéu cao
ap dung D. Xem Phu luc B. Cac gi¢i han trong Bang 19, 20 va 21 cling ap dung cho ban kinh dirng tinh
toan (R,),-

Ghi nén duwoc I&p dat tai cac vi tri dwdng ray bang phang, trén doan tuyén c6 do déc khéng dbi hoac tai
khu vuc c6 ban kinh ding Ién. Cac gi¢i han dwéi khéng phu thude van tée dbi véi ban kinh dirng Ry lim
dwoc quy dinh trong Bang 19.

Bang 19 - Gi&i han dwéi cho ban kinh dirng va ban kinh dirng tinh toan R,

Loai tuyén A1435 B1435

Chung, Gi¢i han théng thwdng [m] 1000 1000
Chung, gi¢i han ngoai I& [m] 500 300

Tai doan vubt siéu cao, Gi&i han thdng thwdng [m] 2 000 2 000
Tai doan vubt siéu cao, gi&i han ngoai lé [m] 500 300

Ghi, dwéng cong 16i, Gidi han théng thwéeng [m] 5000 5000
Ghi, dwdong cong 16m, Gi¢i han thong thwdng [m] 3 000 3 000
Ghi, gi¢i han ngoai 1é [m] 1 000 1 000

LUU Y 2: Viéc st dung cac ban kinh dirng dac biét s& anh hwéng dang k& dén khoang sang gdm cuia cac phwong tién san
thap, cling nhw dén gdc nghiéng doc cla cac khép ndi va bd truyén dong. Tuy thudc vao déng hoc clia phwong tién, viéc di
vaolra khéi mét dwéng cong dirng, ciing nhuw cac két hop cu thé cla cac dwong cong thdng dirng, c6 thé cé tac dong nghiém
trong hon so v&i khi toan bd phwong tién ndm hoan toan trong dwérng cong dirng.
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Khi ghi dwoc 1ap dat trén dworng cong dirng, phai ddm bao rang cac bd phan di ddng nam trén tAm truot.

Gi¢i han dwéi cho ban kinh dirng R,k 1im 1@ mét ham cua ban kinh dwédng cong nam R dwoc dinh tai
Bang 20.

Bang 20 — Giéi han dwéi cho ban kinh ding R, g jim 12 mét ham caa ban kinh dwéng cong nam R

Loai tuyén A1435 B1435

Gidi han théng thwdng [m] 50000m /R 3 0000m /R

Nhw gi¢i han ngoai 1é
trong Bang 19

Gidi han ngoai 1€ [m] Nhw gi¢i han ngoai 1é

trong Bang 19

LUU Y 3: Sy két hop duwdng cong ndm va dwong cong dirng anh hudng dén khoang hé trong ctia phuwong tién, vi du tai cac
khép ndi hodc tai khu vire tiép giap gilra gia chuyén hwéng va than toa xe. Déc biét, cac géc clia phan than xe phia trén tai cac
céac khép ndi co dao dong doc (pitching articulations) sé dich chuyén lai gan nhau hon trong treéng hop tuyén két hop nhw vay,
tlr d6 1am han ché kha nang két hop gira dwérng cong ndm va cong dirng. Piéu nay ciing ap dung cho cac bé gidm chan/khép
noi, v.v.

Ban kinh dwong cong dirng cho ca dwong chinh (plain track) va ghi phai tuan theo gi¢i han dwéi phu
thudc van tbc dwoc xac dinh trong Cong thirc (8) va Bang 21.

(8)

2
Ry = qryim * V

Bang 21 — Gi&i han dwéi cho hé s6 ban kinh dirng qRvlim

Loai tuyén A1435 B1435
Gidi han thong thwdng [m/(km/-h)?] 0,40 0,40
Gi&i han ngoai 1€ [m/(km/-h)?] 0,13 0,13

Tiéu chuan nay khoéng quy dinh giéi han trén cho ban kinh ding. Tuy nhién, cac tiéu chuén hién hanh cé
thé c6 gidi han trén, lién quan dén kha nang ctia phan mém thiét ké tuyén dé xir ly cac gia tri sb rat 1on
hoé&c lién quan dén cac khia canh thuc tién khac. Khéng nén dung ban kinh dwdng cong dirng Ién hon
99.999 m.

6.17. Chiéu dai dwong cong dirng L,

Gi¢i han duéi cho chiéu dai dwéng cong dirng L, 1im dwoc xac dinh trong Bang 22.

Bang 22 — Gi¢i han dwéi cho chiéu dai dwéng cong divng L, i,

Loai tuyén A1435 B1435
Gidi han thong thuwdong [m] 10 6
Gi&i han ngoai 1é [m] 0 0
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6.18. Bién déi dét ngét cua dé doc doc tuyén Ap

Hai doan tuyén c6 dd déc doc khong ddi thong thwdng khdng dwoc néi truc tiép véi nhau ma khéng co
duwéng cong dirng trung gian. Trong cac trwdng hop bi gidi han khodng gian, co thé co6 bién dbi dot ngot
ctia dd doéc doc dwdng ray, ky hiéu la Ap. D6 Ién cla bién dbdi dét ngdét dd doc doc tuyén Ap duwoc xac
dinh theo cac quy tac ddu quy dinh trong Phu luc D (mang tinh bat budc).

LUU Y: Nén sir dung mdt dwérng cong dirng ngén thay vi dé xay ra sy thay déi dot ngot vé do dbc doc tuyén.
Gidi han trén cho bién ddi dot ngot dd ddc doc tuyén Apyi,, dwoc xac dinh trong Bang 23.

Bang 23 — Gi&i han trén cho bién déi dot ngot dd déc doc tuyén trén dwong chinh (plain track)

(AP1im)
Loai tuyén A1435 B1435
Gidi han théng thwdng [mm/m] 1,25 1,25
Gidi han ngoai I€ [mm/m] 2,5 2,5

Bén trong bd ghi dwoc dat tai vi tri tiép tuyén ma tai d6 co bién dbi dot ngot ciia dd doc vubdt siéu cao, sé
xuét hién sy thay déi dot ngot twong rng vé dd déc doc tuyén dbi véi nhanh ré. Tuy nhién, anh huéng
nay co thé dwoc bé qua vi da dwoc tinh dén trong gidi han trén ctia d6 dbc vubt siéu cao .

Hai bién dbi dot ngdt vé dod déc tuyén khong nén bb tri qua gan nhau. Tuy nhién, cé thé chap nhan viéc
bd tri nay trén dwdng ré gitra hai cum ghi. Khoang cach gitra hai bién déi dot ngot vé do dbc tuyén nén
I&n hon chiéu dai ctia mot dwdng cong dirng cé ban kinh quy dinh tai muc 6.16, tao ra cing mot tng vé
thay doi do déc tuyén.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Cac quy tic chuyén doi cac gia tri tham so doi véi cac khé duwdng sit danh dinh
khac véi kho duwong 1 435 mm

A.1 Téng quan

Phu luc nay quy dinh cac quy tac can ap dung dé chuyén dbi cac gia tri va gi¢i han trong tiéu chuan dbi
v&i khé dwdng sat danh nghia khac 1 435 mm.

Déi véi tat ca cac khd duwong sat, mot tham sd quan trong la e, dai dién cho gia tri co s& dé do siéu cao.
Déi v&i cac khd dwong sat khac 1 435 mm, can xac dinh mot tham sb e, phu hop véi mang lwéi thue té.

T quan diém do dac, co thé thwc té hon néu xac dinh mot gia tri xap xi bang khd dwong sat cong voi
chiéu réng dau ray cua loai ray dwoc str dung phd bién nhét. Gia tri s6 cla e; cling sé dwoc st dung
trong trwdng hop cé mé rong khd ray hodc khi str dung cac loai ray khac.

A.2 Ki hiéu va viét tat

Trir khi c6 chi d&n khac, cac ky hiéu va viét tat trong Bang A.1 sé& dwoc ap dung cho Phu luc A.
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STT Ky hiéu Dién giai Pon vj
34 a;, ajp gia téc ngang ban tinh tai cao d mat dwdng ray, nhwng | m/s2
song song v&i san toa xe
35 aq, aqq Gia téc ngang khéng dwoc bu trong mét phang chay m/s?
36 |b Chiéu dai co s& cla phwong tién m
37 B, B Khodng cach ngang gitra cac diém treo |6 xo tai mot truc | mm
banh xe
38 | da;/d;, da;/d, | tbc do bién thién cua gia téc ngang ban tinh tai cao d6 | m/s®
mat dwdng ray, song song v&i san phwong tién
39 | dD/dS,dD,/dS | Do dbc vubt siéu cao mm/m
40 | dD/dt,dD,/dt | tbc d6 thay ddi cha siéu cao mm/s
41 | dl/dt, dl,/dt tdc do thay ddi cla siéu cao thiéu mm/s
42 | D, D: Siéu cao ap dung mm
43 | e e Gia trj co’ s& dé do siéu cao mm
44 E, E: Siéu cao thira mm
45 1. Ig; ngang ban tinh do mét truc banh tac dung I1én duwdng N
46 | h, Chiéu cao tir mat trén cla ray dén trong tdm cla xe m
47 | LI Siéu cao thiéu mm
48 | K, Ki Hé sb dd clrng clia hé thdng treo N/m
49 | qz () Hé s6 tinh toan siéu cao can bang mm-m/[(km/h)?]
50 | O~ lwc thdng dirng danh dinh banh xe/ray N
51 |s Hé s6 mém khi lac, twong dwong v&i hé s6 mém s quy | -
dinh trong EN 15273-1
52 u Sw the}y dbi cta siéu cao ap dung gilra cac truc banh dwoc | -
lién két béi hé thong treo
53 | W Ti sb ejle -
54 | Aa;, Aan sy thay ddi dot ngdt cla gia téc ngang ban tinh Aai m/s2
55 | AD, AD: sw thay ddi siéu cao ap dung trong doan chuyén tiép mm
56 | Al AL Su thay dbi siéu cao thiéu (va/hodc siéu cao thira) trong | mm
doan chuyén, hoac tai vi tri thay dbi dét ngdt ban kinh
cong
57 AQ, AO: Gia tang lwc ban tinh thang ding gitra banh xe va ray N
58 | ¢, i Van téc quay rad/s

Cac tham sb trong Bang A.1 dwoc ky hiéu véi chi sb 1 la cac gia tri dwoc chuyén dbi twong (ng cho khb
dwong sat danh nghia khac 1 435 mm.

A.3 Cac gia thiét co ban va quy tac twong dwong

A.3.1 Quy dinh chung
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Cac diéu kién dwoc xay dwng dwa trén cung mét tiéu chi déi v&i cac khai niém sau:

- Lwc tac dung Ién dwdng ray va an toan;

- Cac khia canh kinh té& cla viéc bao tri dwong ray;

- Do ém thuan chay tau va hé s6 mém khi l&c.

Gia thiét rang :

- Hé théng duong ray va chat lwong dwong ray la twong dwong ddi voi cac khd dwong sat danh
dinh khac;

- Thanh phan cta phwong tién va sy b tri truc banh xe cltia chuing la twong dwong; khdi lwong, vi
tri ca trong tam, 16 xo va gidm chén; cac gi¢i han an toan gibng nhau dwoc ap dung déi véi nguy
co trat banh;

- Cung mirc do6 an toan lién quan dén lwc dich chuyén duwéng ray sé dat dwoc bang cach st dung
céac gia tri twong dwong déi v&i Hy, va trong tredng hop trat banh va lat toa, bang cach st dung
cac gia tri lwc thang dirng gidm twong dwong, AQ, tac dong 1én banh xe (la banh xe dan hwéng
trong tredng hop trat banh);

- Cung mrc d6 mdi duwdrng ray sé dat dwoc néu cac gia tri Hy va Q dworc gilr nguyén;

- Cung mirc dd ém thuan cho hanh khach sé dat dwoc néu cac gia tri cha a;, % va Aa; duoc gitr
nguyén.

A.3.2 Cong thirc co’ ban

Céng thirc (A.1) xét dén anh hwdng cla siéu cao thiéu I dén Lwc ngang ban tinh gitra mét truc banh va
duwdng ray Hy:

HSZZIQN.é (A1)

Co6ng thirc (A.2) xap xi @anh hwéng cla siéu cao thiéu I dén gia tdng lwc thdng drng ban tinh banh
xe/dwdng ray AQ:
h

a; h
AQ=2'QN'I'Q_§=2'QN'Zq'7g (A2)

Trong trwdng hop c6 siéu cao thira, I dwoc thay bang E trong cac Cong thivc (A.1) va (A.2) (xem 6.4).
Cong thirc (A.3) xap xi anh hwéng cla sw thay dbi chénh cao ray u dén gia tang lwc thang dirng ban tinh

banh xe/dwdng ray AQ:

B\ 2

s0=ic:2:()

e

(A.3)

Cac Cong thirc (A.4) va (A.5) xap xi anh hwédng cla siéu cao thiéu I dén gia tbc ngang khong, twong
&ng tai mat phang dweng ray va bén trong than xe;:

A (A.4)

a;=(1+s,)-aq (A.S5)

A.3.3 Di¥ liéu co ban
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Gia tri cGia cac tham sé cho cac khd dwong sat danh dinh khac véi 1 435 mm sé dwoc ky hiéu bang chi
s6 1. M6i hé thdng mang lwéi phai xem xét dén cac gia tri cuc bo cla e; va B;.

Mot hé s chuyén dbi thwong dung la W, dwoc xac dinh theo Céng thirc (A.6):

Ww=a (A.6)

A.4 Quy tac chuyén dbéi chi tiét
A.4.1 Quy dinh chung

Céac tiéu muc sau day quy dinh quy tac chuyén déi can dwoc ap dung, ddi véi tirng tham sé thiét ké tuyén
duwong.
A.4.2 Siéu cao D4 (6.2)

Cong thirc (A.7) xac dinh mdi quan hé gitra van tbc V, ban kinh cong ndm R, siéu cao ap dung D va siéu
cao thiéu I:

Qe'%ZZD‘H (A7)
Hé sb g, dung dé tinh siéu cao can bang c6 thé dwoc xac dinh tir Cong thirc (A.8) va (A.9):
=_% A.8
(qe)l (ap)?-g ( )
=—° A9
Qe = (g2g (8-9)
Trong dé:

q, = 3,6 (km/h)/(m/s) va
g =981 m/s’

Két hop cac cong thirc (A.8) va (A.9) cho ra Cong thirc (A.10), cdng thirc nay phai dwoc st dung cung
v&i cac gia tri twong (ng clia siéu cao ap dung va siéu cao thiéu cho gia tri khd dwong sét danh dinh da
dwoc hiéu chinh, D, va I;:

(@)1 =W - qe (A.10)

a. An toan:

1) Lwc dich chuyén dwdng ray: Khéng ap dung .
2) Trat banh va lat tau: Cac lwc thang dirng gidm AQ tac dung lén ray cao (trong truéng hop tau dang
drng hodc chay véi van téc thap) cé thé dwoc tinh toan theo Cong thirc (A.11) va (A.12):

D, h
A0, =2.QN.e_11.e_~:7 (A.11)

AQ:2-QN-§-%‘J (A.12)

Gia thiét cung mot mirc gidm lwe thdng dirng banh xe/dwéng ray, 4Q; = AQ, va ciing mét géc lac ngang

clia mat phang dwong ray, Dl/e1 = D/,, thi 4p dung Céng thirc (A.13):
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D,=W-D (A.13)
Gi¢i han siéu cao nhw mot ham clia ban kinh cong nam R dwoc xac dinh béi Cong thirc (A.14):
Digjim =W - Drjlim (A.14)

b. Tiéu chi méi dwong ray:

1) Lwc thdng dng bd sung tac dung lén ray thap (van tdc thap) 4Q co6 thé dwoc woc tinh theo cac
Cong thire (A.11) va (A.12). Do do, Cong thirc (A.13) duoc ap dung cho tiéu chi nay.

2) Lwc ngang ban tinh do mét truc banh xe tac déng 1én duwéng ray (van tde thap) Hs co thé duoc tinh
toan bang cac Céng thirc (A.15) va (A.16):

H51=2'QN'% (A.15)
1
—2.0..2 (A.16)
Hs=2-Qy -7
Gia thiét Lwc ngang ban tinh nhw nhau, Hg, = H, thi Céng thirc (A.17) ap dung:

D,=W-D (A.17)

c, D6 ém thuan cua tau chay dbi véi hanh khach:

Gia téc ngang trong than xe (van téc thap) a; c6 thé dwoc tinh toan bang Cong thirc (A.18) va (A.19):

aj, = (1+5r1)-aq1 = (1+Sr1)g[e)_11 (AIS)
ai1:(1+sr)'aq:(1+5r)'g'_ (A.19)
Gia thiét gia tbc ngang trong than xe la nhw nhau, a;; = a;, thi &p dung Cdng thirc (A.20):
D, =—=r.w.D (A.20)
1487,
Véi s, = s,4, Cong thirc (A.20) ¢ thé don gidn thanh céng thirc (A.21):
Dy=w-D (A21)

d. Quy tac chuyén ddi gia tri:

Cac gigi han binh thuwdng va gi¢i han ngoai lé cua siéu cao ap dung, khéng phu thudc vao ban kinh cong
nam, Dy, trong muc 6.2 phai dwoc nhan véi hé sbé I/.

Cac gi6i han binh thwdng cla siéu cao ap dung la ham cla ban kinh cong nam, Dgjim trong muc 6.2 sé
dwoc nhan voi W2,

Déi v&i cac dwdng ray doc theo ke ga hanh khach, b4t ky gi¢i han bd sung vé siéu cao ciing sé 1a

1+s,
1+S1

A.4.3 Siéu cao thiéu I, (6.3)

-W-D.V&is, =s,,gi¢ihandéséla: W -D
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Siéu cao thiéu ddi voi khé duwong sat danh dinh khac 1 435 mm, I; c6 thé dwoc tinh toan bang Coéng
thire (A.22):

VZ
L =(qet) 7 —D1=W-I (A22)
a) An toan:

1) lwc ngang ban tinh do banh xe tac dung lén dwdng ray Hs (Iwe dich chuyén dwdng ray) cé thé duoc
tinh toan bang cac Céng thirc (A.23) va (A.24):

Hgy=2-Qy-2 Kiém tra HS1  (A.23)

Hg =2-Qpy é (A.24)
Gia thiét lwc ngang ban tinh 1a nhw nhau, Hs; = Hs, 4p dung Céng thirc (A.25):
L=W-I (A.25)

2) Trat banh va lat db:

Nguy co trat banh va 1at dwoc giad dinh 1a dworc loai trir bang cung tiéu chi nhw véi cac lwc ngang ban
tinh, do d6 ap dung cac Cbng thirc (A.22), (A.23) va (A.24) cho tiéu chi nay.

b) Tiéu chi méi dwdng ray:

Cung mét mirc dé mdi dwoc &p dung cho céc gia tri gibng nhau clia Hg, do do ciing 4p dung cac Cong
thirc (A.22), (A.23) va (A.24) cho tiéu chi nay.

c) Sw thodi mai khi cia hanh khach di tau

Gia téc ngang trong than xe a; cé thé dwoc tinh toan bang cac Cong thire (A.26) va (A.27):
Qi = (L+sp) g =(1+50) g (A.26)

ai:(1+sr)~aq:(1+sr)-g-é (A.27)
Gia thiét gia tbc ngang trong than xe la nhw nhau, a;; = a;, thi 4p dung Céng thirc (A.28):

_t g (A.28)

T 1+spq

Iy
V&i s, = s,q, Cong thirc (A.27) c6 thé dwoc don gidn thanh Céng thirc:
L=W-I (A.29)

d) Quy téc chuyén dbi gia tri:

Gid¢i han binh thwéng va gi¢i han ngoai 1& dbi véi siéu cao thiéu Iy, trong muc 6.3 dwgc nhan véi hé sb
w.

A.4.4 Siéu cao thira E; (6.4)
Siéu cao thira dwoc xac dinh theo cong thire (A.30) trén dwdng cong nam va Cang thirc (A.31) trén doan

duwéng thang:
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E; =D, (A.31)

Tham sb nay chi yéu anh huédng dén sy mdi dwong ray va cu thé Ia sy gia tang lwc thang ding tac
dung lén ray thap hon 4Q. Tuy nhién, né ciing &nh hwdng dén lwc ngang H; va gia tbc ngang cdia than
Xe a;.

Quy tic chuyén déi gia tri:

Gidi han thong thwdng va gidi han ngoai 1é déi véi siéu cao thira trong muc 6.4 phai dwoc nhan véi hé
s6W.

A.4.5 Chiéu dai doan vuét siéu cao Lj, va dwong cong chuyén tiép trén méit bang Ly (6.5)

Gidi han du6i théng thwdng dbi voi chiéu dai doan vubt siéu cao va dwong cong chuyén tiép la 10 m,
gi&i han dac biétla 0 m.

Chiéu dai clia dworng cong chuyén tiép phai tuan thu theo cac Cong thirc (A.32), (A.33), (A.34), cling
nhw cac muc A.4.6, A.4.7 vaA.4.8:

NCEAN (A.32)
Y. ap, . (4ox)7 (A.33)

Lp =2 4Dy (dt )lim
Yooar ()7 (A.34)

Lg =5, -4k (dt)lim

Cong thirc (A.34) gid dinh rang moi doan cong vubt siéu cao déu trung véi dworng cong chuyén tiép, tic
la Ly = Lp va cac Cong thirc (A.32), (A.33), (A.34) déu giad dinh rang cac d&c tinh toan hoc 1a khong déi
trén toan bo chiéu dai. Néu khéng, cac doan cong chuyén tiép va cac doan vubt siéu cao phai dwoc chia
nhd (v&i cac dac tinh khong déi) d& danh gia riéng biét.

A.4.6 D doc vubt siéu cao dD,/dt (6.6)

Gi&i han cho tham sb nay lién quan dén an toan chay tau xét theo nguy co trat banh do leo 1&n ctia vanh
banh xe. Mtrc dd an toan déi véi nguy co trat banh sé dat duwoc twong dwong mire gidm lwe thang dirng
tac dung lén banh xe dan huwéng. Ty lé Z—ls) dai dién cho d6 bién thién trung binh ctia siéu cao theo chiéu
dai co s& phwong tién b (trong d6 b 1a khoang cach gitra cac truc banh xe déi véi phuong tién hai truc,
ddi voi phwong tién coé gia chuyén hwéng b dwoc xac dinh riéng la khodng cach gitra cac truc cla gia
chuyén hwéng va khodng céch gitra cac tam quay cla gia chuyén hwéng). Do gidm lwc thng dirng gitra

banh xe/ray 4Q twong ’'ng véiu=>b - i—lz dwoc tinh theo Cong thre (A.35) va (A.36):
b dD, (ﬁ)z (A.35)
(A.36)

Gia dinh rang dé gidm lwc thdng dirng gitra banh xe va ray la nhw nhau, 4Q, = AQ, ap dung Cdng thirc
(A.37):
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by _ 2 (B)? dD (A.37)
ds w (Bl) ds

CHU THICH1  C& thé gia tri clia tham s B thay dbi theo cuing chiéu véi gia tri ctia tham sé e.

Nguyén tic chuyén dbéi gidi han:

< < 2
Gi&i han thong thwdng cho dé doc vudt siéu cao (i—ls)) trong muc 6.6 phai dwoc nhan voi W2 - (BE) :

lim 1

Moi thay ddi tlr B sang B, can phai dwoc tinh dén theo Cong thirc (A.38):

B; = e; + 500 mm (A.38)

A.4.7 Toc d bién doi siéu cao dD,/dt (6.7)

Quy t4c chuyén dbi gi¢i han cho tbc do bién ddi siéu cao dwoc dwa trén mire do thodi mai clia hanh
khach.

ab

— €0 thé dwoc tinh bang cac Cong

Van tbc quay (roll velocity) ciia than xe (p do tc d6 bién ddi siéu cao
thirc (A.39) va (A.40):

(% (A.39)
(2 (A.40)

CHUTHICH1  Téc dd bién ddi siéu cao thiéu % va hé s6 mém déo khi quay s, ciing anh hwéng dén van téc quay. Yéu t6

nay da dwoc tinh dén trong cac gidi han vé téc do bién dbi clia siéu cao thiéu.
Giéa thiét van téc quay, ¢, = ¢, ap dung Céng thirc (A.41) sau:

by _ s . 4D (A.41)

dt at

Nguyén tic chuyén dbi gia tri:

Gid¢i han théng thuéng va gidi han dac biét cho téc do bién dbi siéu cao (Z—Iz)”m trong muc 6.7 phai duwoc
nhan véi .

A.4.8 Téc dd bién ddi siéu cao thiéu dI,/dt (6.8)

Quy téc chuyén déi gi¢i han cho téc d6 bién ddi siéu cao thiéu dwoc dwa trén sy thodi mai ctia hanh

khach. xung gia té¢c ngang trong than xe % c6 thé duoc tinh theo cong thirc (A.42) va (A.43):

dly
da; da a1 (A.42)
= Wts) =5 Loy
dl
da; _ .44 _ i (A43)
L - Ats) —==0+s)-g
Gia thiét xung gia téc ngang la nhw nhau, % = %, ap dung Cong thirc (A.44):
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d _ s o dl (A.44)
dt 14544 dt

Néu s,, = s,, Cong thirc (A.42) c6 thé rat gon thanh cong thirc (A.45):

di _ oy dl (A45)
dt dt

Trwong hop dwdng cong chuyén tiép co chiéu dai dwéi tiéu chuan theo tiéu chi %, thi tiéu chi nay c6 thé
duwoc thay thé bang tiéu chi do thay dbi clia siéu cao thiéu trén toan chiéu dai phai nhé hon giéi han trén

cla sw thay dbi dot ngot siéu cao thiéu AI;, nhw da néu tai muc A.4.9.

Quy tic chuyén déi gia tri:

Céac gioi han thong thuwdng va gidi han dic biét cho téc do thay ddi siéu cao thiéu (%)I trong muc 6.8
m

phai dwoc nhan véi hé sbé .

A.4.9 Bién d6i dot ngdt ciia do cong va bién dbi dot ngdt cia siéu cao thiéu AI; (Muc 6.10 va 6.11)

Quy téc chuyén dbi gi¢i han cho bién dbi dot ngot cha siéu cao thiéu dwoc dwa trén dd thodi mai cia

hanh khach.

Do thodi mai clia hanh khach sé& nhw nhau véi cac gia tri bién déi dot ngodt cla gia tdc Aa; nhw nhau,

theo Céng thire (A.46):

Al =25 w.ar (A.46)
1 1+ST1

V6i s, = s,, Cong thirc (A.45) c6 thé dwoc rat gon thanh Cong thirc (A.47):

Al =W - Al (A.47)

Quy tic chuyén dbi gia tri:

Cac gi¢i han théng thwéong va giéi han dac biét cho bién dbi dot ngot siéu cao thiéu A1, trong muc 6.11
sé dwoc nhan voi /.

A.4.10 Cac tham s6 khac (Cac muc 6.1, 6.9, 6.12, 6.13, 6.14, 6.15, 6.16, 6.17 va 6.18)

Céac gidi han cla cac tham sé nay khéng phu thudc vao khé dwdng sat danh nghia. Céac gidi han théng
thwong va dac biét dwoc néu trong phan chinh cla tiéu chuan nay (cac muc 6.1, 6.9, 6.12, 6.13, 6.14,
6.15, 6.16, 6.17 va 6.18) cling dwoc ap dung cho cac khé duweng sat danh nghia khac.
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Phu luc B

(Quy dinh)
Hinh hoc dwdng ray ba chiéu xét theo d6 déc siéu cao twong dwong va ban
kinh cong dirng twong dwong

B.1 Cac lwu y chung vé hinh hoc dwéng ray ba chiéu

Khi mét phwong tién dweng sét di chuyén trén dwong ray cé do dbc doc tuyén p va/hodc siéu cao D, cac
hwéng chuyén ddng doc, ngang va thang dirng dbi véi bé phan chay cia phuwong tién sé khac so voi
cac hwéng trong hé toa do gan véi Trai Dat. Do d6, cac chuyén dong quay quanh ba truc nay trong hé
quy chiéu clia phwong tién cling sé& khac so véi cac chuyén ddng quay trong hé toa do gan véi trai dat.
Chuyén déng quay quanh truc doc (lan) twong (rng v&i dd xoén cta dwong ray va dd déc siéu cao Z—?,
chuyén ddng quay quanh truc ngang (chdm) twong (ng véi ban kinh cong ding R,,, chuyén doéng quay
quanh truc ding (quay) twong &ng véi ban kinh cong nam R.

Ddi véi cac hé théng dwdng sat do thi, ban kinh cong ndm cé thé nhd hon va do déc doc tuyén cé thé
cao hon so v6i cac hé théng duong sat truyén théng. Do do, dd xoan ctia dwdng ray va ban kinh cong
dirng dbi véi hé quy chiéu phwong tién cé thé khac biét dang ké so véi cac gia tri dwoc xac dinh trong
hé toa dé gan vai trai dat. Sw ubn va xodn cuia cac thanh phan dwéng ray cling bi anh hwéng tuwong tw.

Phu luc quy dinh nay xac dinh hai trwéng hop quan trong nhat (d6 dbc siéu cao twong dwong va ban
kinh cong drng twong dwong) va quy dinh cac phwong trinh xap xi .

B.2 D6 xoan goéc T, va do doc siéu cao twong dwong (dD/ds),

B.2.1 Tinh todn dé déc siéu cao twong dwong (dD/ds), trong trirong hop siéu cao dwoc tao bang
cdach ndng mét ray 1én D/2 va ha ray kia xuéng D/2

Khi mét dwdng cong ¢6 ban kinh cong ndm R nhd, két hop véi d6 dbc doc tuyén p I&n, dd xoan cla
dwong ray déi véi hé quy chiéu phuong tién sé khong gidng véi dd dbc vubt siéu cao thiét ké 2—2.

Do dbc vubt siéu cao ma phwong tién cdm nhan, tie la d6 dbc vubdt siéu cao twong dwong, |a tbng hop
cta hai thanh phan, mét 1a d6 dbc vubt siéu cao thiét ké Z—LS) , thanh phan kia 1a anh hwéng cla sy két
hop gitra ban kinh cong ndam nhd R va d6 déc doc tuyén 1n p.

Sw két hop gitra ban kinh cong nam va dé déc doc tuyén tao ra mét dang xoan 6c ctia dwédng ray véi do
déc siéu cao twong dwong (i—g)r, ngay ca khi khéng c6 do déc vubt siéu cao thiét ké, tire 1a i—lz =0.
Trong phu luc quy dinh nay, d6 xoan géc T, dwoc sir dung dé tinh dd déc vubt siéu cao ma phwong tién
cam nhan, (Z—Iz)r. Do xoan goc 1a dao ham cutia goc lan ctia dwdng ray theo khodng cach doc. Géc l1an
duwoc xac dinh trong hé toa dé c6 dd6 doc doc tuyén p trong hé toa dé gan voi Trai Dat.

Viéc tinh toan dwoc thuwc hién cho cac trwerng hop khi siéu cao D dworc tao ra bang cach nang moét ray
lén gvé ha ray kia xuéng %-

D6 xo0an géc dwoc xac dinh béi Céng thirc gan dung (B.1):
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7, =1.40_p (B.1)

trong dé i—g la d6 déc vubt siéu cao thiét k&, p 1a do6 dbéc doc cla dwdng ray, R la ban kinh cong ndm, e

la gia tri co s& dé do siéu cao .

Cong thire (B.1) gia dinh réng siéu cao ap dung dang tang (néu khéng, Z—ls) phai dwoc chén véi dau am)

va dd dbc doc tuyén di 1én (néu khong, p phai dwoc chén véi dau am).

Cong thirc (B.1) ciing ap dung cho cac doan c6 dd dbc doc trung véi dwdng cong nam ma khoéng cé

doan vubt siéu cao thiét ké (tic la Z—f: =0).

Sw két hop gitra do déc doc tuyén di 1én va siéu cao gidm (hodc dd dbc doc tuyén di xubng véi siéu cao

tang) lam tang cwong tac ddng ctia nhau, tir d6 lam gia tdng do xodn dwdng twong dwong.

Do xoan gbc T, c6 thé dwoc chuyén déi thanh dod vubt déc siéu cao twong dwong (Z—?) béng cach nhan
T

céng thirc gan dung (B.1) v&i e, xem cong thire (B.2):

(@) =1,-c (B.2)

B.2.2 Tinh toan d9 doc vudt siéu cao twong dwong (dD/ds), trong truong hop siéu cao dwoge tao biang cich
niang mgt ray lén toan bo gia tri D

Khi siéu cao dwoc tao bang cach nang mét ray [&n toan bo gia tri D, thi dbi véi phwong tién dwdng trung
tam gitra hai ray dwoc nang 1én %- Do d6, d6 déc doc tuyén twong dwong dbéi véi phwong tién, ky hiéu

la p,-, sé dwgc tinh theo céng thire (B.3):

— .ap B.3
pr_p+0;5 ds ( )

Cong thirc (B.3) gid dinh rang siéu cao ap dung dang ting (néu khong thi ‘;—IZ phai dwoc chén véi dau
am) va do déc doc tuyén di Ién (néu khong thi p ciing phai chén dau am).

Gia tri p, sé thay thé cho gia tri p trong cong thirc (B.1).

B.3 Bén kinh cong ding twong duong (R,),

Khi ban kinh cong ndm R dwoc két hop véi siéu cao ap dung D, ban kinh cong dirng déi véi phwong tién
sé khong gidng v&i ban kinh cong dirng thiét ké R, trong hé toa d6 gan véi Trai bat.

Trong trwdng hop nay, dd cong thang dirng ddi véi phwong tién Ia tdng cta hai thanh phan: mét 1a do
cong thdng dirng (phat sinh tir ban kinh cong ding thiét ké R,) clia tm dwdng ray, va thanh phan kia 1a
“hiéu rng hinh nén” — tlrc 1a tam dwdng ray va cac thanh ray ciia mét doan cong cé siéu cao cung nam
trén bé mat cdia mot hinh nén.

Mat cat hinh nén, vuéng géc véi tam dwdng ray, c6 dang hinh hyperbol véi ban kinh tai dinh dwoc xac
dinh theo Céng thirc (B.5), day la gia tri xAp xi cGia ban kinh cong ding.

Khi siéu cao ap dung D la dwong, dé cong dirng do hi€u tng hinh nén gay ra ludn cé dang 1dm. Trong
mot sb trworng hop déc, khi siéu cao ap dung D |a @am, hinh dang clia dé cong dirng do hinh nén gay ra
sé 1a 16i.
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Tiéu muc nay gi&i thiéu ban kinh cong drng twong dwong (R,,), nhdm dinh lwong sw két hop gitra cac
cong dwng va hiéu wng hinh non.

Su két hop gitra ban kinh cong ndm R va siéu cao ap dung D s& dan dén mét ban kinh cong dirng twong
duwong (R,),, ngay ca khi khéng cé ban kinh cong dirng thiét ké R,,.

Cong thirc (B.4) va codng thirc gan dang (B.5) dinh lweng hai thanh phan dé cong:

(&), == B4)
(), =% (B.5)

Trong d6 R, 1a ban kinh cong dirng thiét ké, D la siéu cao ap dung, R |a ban kinh cong namg, e |a gia tri
co sé& dé do siéu cao .

Ban kinh cong ding twong duwong (R,), dwoc tinh bang cach cdng hai thanh phan do cong trong céng
thre (B.4) va (B.5), theo céng thurc (B.6):

-1
EGRIGN, ®o

Céc cong thire (B.4) va (B.6) gid dinh rang dwdng cong dirng véi ban kinh R, 1a mét dwéng cong 16m
(néu khong thi R, phai dwgc dwa vao véi dau am).

CHU THICH Ban kinh cong dirng twong dwong &nh hwéng dén cac géc quay quanh truc ngang gitva than xe va bo phan chay,
cling nhw tai cac khép ndi than xe. Ngoai ra, dai lwgng nay con anh hwéng dén khodng sang gam xe
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Phu luc C
(Tham khao)

Mobi quan hé giira siéu cao thiéu, gia tdc ngang khong bu

va cac tham so lién quan

C.1 Giéi thi¢u
Khi phwong tién chay trén dwdng cong nam, sé xuét hién mét gia téc ngang a,, tac dong 1&n no, co thé

tinh theo céng thre (C.1):

0, =% = W5’ (C.1)
R R

trong do:
a,: gia téc ngang [m/s?],
v: van tbc ctia phwong tién [m/s],
V: van tbc ctia phwong tién [km/h],
qy = 3,6 (km/h)/(m/s), va
R: ban kinh dwéng cong nam [m].

Gia toc ngang a,, c6 thé dwoc giam xudng thanh gia tbc ngang khdng bu a,, bang cach bé tri do déc
ngang cla két ciu phan trén dwdng, tirc 1a xoay duéng ray quanh truc doc cla né véi mét géc nghiéng
.. Gia té¢ ngang khong bt a,, ¢6 thé dugc tinh theo cong thirc (C.2):

ayp = a, * cos(ry) — a, * sin (7y) (C2)

trong do:

ayp: gia toc ngang khéng bu [m/s?],

a,: gia téc ngang [m/s?],

a,: gia tbc thang dirng [m/s?], va

1. g6c nghiéng cua dwong ray [rad].
Gia tbéc thang ding a, la gia tbc trong trwdng cong (hodc trir) thanh phan thang dirng cla cac gia toc do
ban kinh cong dirng gay ra (néu co).
C.2 Siéu cao ap dung va gioc nghiéng
Siéu cao ap dung D dwgc dinh nghia la s chénh Iéch cao dd gilra hai ray chay, tai mét mat cat ngang
xéac dinh ctia dwong ray. Dé tinh géc nghiéng r,, ta can gia tri co s& dé do siéu cao, tirc la khoang cach
ngang e gitra hai diém dwoc dung dé do do cao.
Khi siéu cao D dworc tao ra bang cach nang dwéng ray ngoai Ién toan bd so véi cao dd thang dirng dwoc
tinh toan cGia dwéng ray, day la phwong an phd bién nhét, thi 4p dung Coéng thire (C.3). Khi siéu cao D

. M y ~ iga__ D N X D v A 2 ’

duwoc ap dung bang cach nang ray ngoai lén Sva ha dwdng ray trong xudng - S0 VGicao do thang dirng

duworc tinh toan, thi Céng thrc (C.4) dwoc ap dung.
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T, = arcsin (g) (C3)
, = 2 arcsin (DT/Z) (C4)

trong do:
7. goc nghiéng cliia dwong ray [rad],
D: siéu cao ap dung [mm], va
e: gia tri co s& dé do siéu cao [mm].

Déi véi cac tuyén loai A1435 va B1435, khoang cach co s& dé do siéu cao la 1 500 mm. Dbi véi cac
mang lwdi st dung khd dwdng sét khac, can xac dinh khodng cach co s& dé do siéu cao phu hop va
cac gi¢i han déi vdi cac tham sb tuyén khac nhau can dwoc xac dinh lai theo Phu luc A (quy dinh).

C.3 Siéu cao cin bang

Siéu cao can bang Dg, dwoc dinh nghia la gia tri siéu cao tai mét van toc nhéat dinh sao cho hop luc tac
dong lén phuwong tién cé phwong vudng géc véi mat phang chay. Didu dé c6 nghia la gia tbc ngang a,
duoc triét tiéu hoan toan, tirc la gia tbc ngang khéng bu a,p, bang 0.

Trong tiéu chuén nay, cdng thire tinh siéu cao can bang dwoc don gian héa (dwa trén xap xi géc nhd) va
dwoc xac dinh theo Coéng thire (C.5):
Dgo =qg - V2/R (C.5)

trong do:

Dg,: siéu cao can bang [mm]

qg: hé sb tinh toan siéu cao can bang [mm-m/(km/h)?]

V: van téc phuong tién [km/h]

R: ban kinh cong nam [m]

Vi anh hwéng cua gia tbc thdng dirng thuwéng 1a nhd, nén trong pham vi ap dung tiéu chuén nay, cac gia
tri ciia hé sb q; dwoc xac dinh ma khéng xét dén gia téc thdng dirng do cac dwdng cong dirng gay ra
(néu cod), va chi tinh gia tbc trong trwérng g. Cong thire (C.6) quy dinh gia tri ap dung cho cac tuyén loai
A1435 va B1435.

e _ 1500mm

T = ? C.6
e = 52 P 11,8 mm.m/(km/h) (C.6)

trong do:
qr: hé sb tinh toan siéu cao can bang [mm-m/(km/h)3],
g = 9,81 m/s?,
e: gia tri co s& dé do siéu cao [mm], va
q» = 3,6 (km/h)/(m/s)

C.4 Siéu cao thiéu va gia téc ngang khong bu
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Trén hau hét cac doan dwong cong, siéu cao ap dung D thuong nhd hon siéu cao can bang D, (ng
véi van téc cho phép V. Siéu cao thiéu I dwoc xac dinh theo cong thirc (C.7):

2
I=Dgg—D=gqg-=>—D (C.7)

Trong do:
I: Siéu cao thiéu [mm],
Dpq: siéu cao can bang [mm],
D: siéu cao ap dung [mm],
qe: hé sb tinh toan siéu cao can bang [mm-m/(km/h)3],
V: van téc phwong tién [km/h], va
R: ban kinh cong nam [m].

Khi siéu cao thiéu I c6 gia tri dwong, gia tbc ngang a, chwa duoc triét tiéu hoan toan bdi siéu cao ap
dung D. Khi d6 sé& con lai mét phan gia tc ngang khéng bu a,,;,. M&i quan hé gitra siéu cao thiéu I va
gia téc ngang khéng bu a,, c6 thé duoc xép xi theo cong thirc (C.8) dbi v&i cac tuyén loai A1435 va
B1435.

L =gz (qy)? = 153 mm/(m/s?) (C.8)

ayp
trong do:
I 14 siéu cao thiéu [mm],
ayp la gia tbc ngang khéng bu [m/s?],
D la siéu cao ap dung [mm],
gz la hé sé tinh toan siéu cao can bang [mm-m/(km/h)3, va
g, = 3,6 (km/h)/(m/s)
C.5 Ung dung

Siéu cao ap dung D gan nhw ty 1& thuan v&i goc nghiéng cla két cAu dwéng ray, va siéu cao thiéu I gan
nhw ty 1& thuan véi gia téc ngang khong bu ay,, voi diéu kién la gia tri co s& dé do siéu cao e khong doi
(ttrc 12 khong thay déi dd mé rong khd dueng ray, v.v.). Do d6, sw bién dbi d6t ngot ctia Siéu cao thiéu
AI gan nhw ty 1& thuan véi sw bién déi dot ngot cha gia tbc ngang khéng bu.

Twong tw, cac dao ham theo thoi gian — tire 1a tc do bién dbi clia siéu cao dD /dt va tbc do bién dbi cua
siéu cao thiéu dI/dt — gan nhw ty 1& thuan vé&i van tbc xoay (trong trwdng hop siéu cao ap dung khéng
cb dinh) va xung gia téc ngang khéng bu (tirc dao ham theo thdi gian cla gia téc ngang khong bu).
Cac mdi quan hé nay ciing ap dung cho nhirng trweéng hop it phd bién hon, khi ray bén trong cao hon
ray bén ngoai (siéu cao am) va khi siéu cao ap dung D cao hon siéu cao can bang Dg (siéu cao thiéu
am /, con goi la siéu cao thwa E).

Khi st dung siéu cao &p dung D va siéu cao thiéu I lam cac tham sb thiét k&, véi mot binh dd tuyén va
van tdc tau nhat dinh, viéc gidam mot tham sb sé& dan dén viéc tang tham sb con lai véi véi ding cung
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mot gia tri (do siéu cao can bang D, la d4 cho triéc). Diéu nay cling dung voi téc do bién dbi cia siéu
cao dD/dt va tbc d6 bién dbi cla siéu cao thiéu di /dt (vi tbng cta hai tham s nay 1a cb dinh). Diéu nay
gilp don gidn hda qua trinh thiét ké va kiém tra thiét ké.

Trong tiéu chudn nay, cac gi¢i han dwoc quy dinh cho siéu cao ap dung D, siéu cao thiéu I, s bién ddi
dot ngdt clia siéu cao thiéu Al, tbc do bién ddi clia siéu cao dD/dt va tbc dd bién dbi cla siéu cao thiéu
dl /dt. Vi vay, khéng can thiét 1ap gidi han riéng cho géc quay cla két cAu tang trén, gia tdc ngang khéng
bu a,p, sw bién ddi dot ngdt cua gia tbc ngang khong bu, van téc quay, va xung gia téc ngang khéng bu.
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Phu luc D
(Quy dinh)
Quy tic diu dé tinh toan AD, Al va Ap

D.1 Quy dinh chung vé quy tic diu
Trong hau hét cac tiéu chuan vé thiét ké tham sb hinh hoc tuyén dwdng sat, cac quy tac va gidi han
thdng thuwong duwoc dwa ra ma khéng cé quy tac dau phan biét gitra dworng cong bén phai va bén trai,
cling nhw d6 déc 1én hoac xubng cla tuyén duweng. Céach tiép can twong ty dwoc st dung trong tiéu
chuén nay.
Phu luc nay quy dinh quy tic dé tinh toan sw chénh léch clia cac tham sé noi trén.
D.2 Quy tic ddu dé tinh toan AD
AD | sy bién dbi siéu cao trén chiéu dai doan doan vubt siéu cao L. Trwdng hop phd nhat, khi ray bén
trai ludn 1a ray cao hoac ray thap, sy bién dbi siéu cao AD sé& dwoc tinh theo cong thirc (D.1). Trwong
hop it gap hon, khi ray bén trai 1a ray cao & mét dau va ray thap & dau con lai, sy bién ddi siéu cao AD
sé duoc tinh theo céng thire (D.2):

AD = |ID,] - 1D4| (D.1)
AD = |D,| + |D,| (D.2)
trong do

D,: Siéu cao ap dung tai diém bat dau doan chuyén tiép siéu cao [mm], va
D,: Siéu cao ap dung tai dau két thic doan chuyén tiép siéu cao [mm].

Viéc ap dung cac cong thire (D.1) va (D.2) gia dinh rang cac d&c tinh toan hoc khéng thay ddi trén toan
bd chiéu dai doan chuyén tiép siéu cao. Néu khoéng, doan chuyén tiép siéu cao phai dwoc chia nhd, va
AD dwgec tinh cho tirng phan. Vi du, mét doan chuyén tiép nguoc cé hai d6 dbc vubt siéu cao khong ddi
khac nhau sé& dwoc danh gia |a hai doan doan vuét siéu cao.

D.3 Quy tic diu dé tinh Al

Al 1a sy bién dbi lién tuc cla siéu cao thiéu I (va/hodc siéu cao thira E) trén mot chiéu dai nhat dinh
(dwérng cong chuyén tiép, doan vubt dbc siéu cao trén doan thdng hoac trén dwdng cong tron), hoac la
sy thay déi dot ngot cha siéu cao thiéu / (va/hodc siéu cao thira E) tai diém thay dbi dot ngdt ctia do
cong. Al duwgc xac dinh theo Céng thire (D.3) hoac (D.4)

Lwuy Theo dinh nghia, I = —F

Cong thire (D.3) ap dung cho cac doan chuyén tiép cé diéu kién A & ca hai dau hodc diéu kién B & ca
hai dau, theo Bang (D.1). Céng thirc (D.3) ciing ap dung cho cac bién dbéi dot ngdt siéu cao thiéu khi cac
diéu kién ngay trwdc va ngay sau diém thay déi dd cong la gibng nhau (déu la A hodc B theo Bang D.1).
Cong thire (D.4) ap dung cho cac doan chuyén tiép vai diéu kién A & mot dau va diéu kién B & dau con
lai, theo Bang D.1. Céng thirc (D.4) cling dp dung cho cac trwong hop thay dbi dot ngdt cia siéu cao
thiéu, khi cac diéu kién theo Bang D.1, ngay trwdc va ngay sau diém thay dbi dot ngdt cla do cong la
khac nhau .

Al = ||| = |4 (D.3)
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Al = || + |I] (D.4)

trong do:

I;: 1a siéu cao thiéu [mm] tai d4u bat diu doan vubt déc siéu cao, hodc ngay trwdc diém thay ddi dot
ng6t ctia d6 cong, va

I,: la siéu cao thiéu [mm] tai diu két thic doan vubt déc siéu cao, hodc ngay sau diém thay déi dot
ngo6t ctia do cong.

Bang D.1 — Cic diéu kién tai diém tiép tuyén

Diéu kién 2

Puwong cong phai véi siéu cao thiéu duwong A

Puong cong phai véi siéu cao thiéu am (siéu cao thira) B

Puwong cong trai véi siéu cao thiéu duwong B

Puong cong trai véi siéu cao thiéu am (siéu cao thira) A

Puong thang co siéu cao, ray trai thap A

Puwong thang cé siéu cao, ray trai cao B

2 Gia t6c ngang cam nhan duoc trong binh d6 tuyén hwéng sang trai dwdi diéu kién A, va huéng
sang phai dwé&i diéu kién B.

Viéc ap dung céac cong thire (D.3) va (D.4) gia dinh réng cac dac tinh toan hoc la khdng dbi trén toan bo
chiéu dai doan chuyén tiép. Néu khong, doan chuyén tiép phai dwoc chia thanh cac phan, trong d6 Al
dwoc tinh riéng cho tirng phan, va cac yéu ciu trong Diéu 6 phai dwoc tuan thi cho méi phan clia doan
chuyén tiép. Vi du, mot doan chuyén tiép déo chiéu cé cac dac tinh toan hoc khac nhau trwédc va sau
diém udn phai dwoc danh gia nhw hai dwong cong chuyén tiép.

Diéu 6 cho phép hai (ho&c nhiéu hon) bién dbdi dot ngdt dd cong dwgc cach nhau bang mét doan thang
ngén co chiéu dai khong dat chuén theo Muc 6.13, véi diéu kién la tbng bién dbi siéu cao thiéu khéng
vuot qué gidi han trén dbi voi sy thay dbi dot ngdt cia siéu cao thiéu. Tdng d6 bién dbi siéu cao thiéu
dwoc tinh theo cac cong thirc (D.3) va (D.4) (tuy vao diéu kién trong Bang D.1), trong d6 siéu cao thiéu
ngay truéc diém thay dbi dot ngodt dau tién cla do cong dwoc lay lam |, va siéu cao thiéu ngay sau diém
thay dbi dot ngdt cudi cung ciia dd cong dworc lay lam |,

D.4 Quy tic du dé tinh toan Ap

Sw bién dbi dot ngdt ctia dd déc doc tuyén Ap thudng dugc xac dinh theo coéng thire (D.5), tuy nhién,
trong trwdng hop doan déc xudng dugc ndi véi mot doan dbc 1én, thi ap dung coéng thire (D.6):

Ap = |Ip2| = Ipal| (D.5)
Ap = |p| + Ip4l (D.6)
trong do:
py: 14 d6 déc doc tuyén chia doan dbc thir nhét, va

p,: la d6 dbc doc tuyén ctia doan dbc thir hai .
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Phu luc E

(Quy dinh)
Chiéu dai doan tuyén trung gian L, giira cac doan cong ban kinh nhé theo hwéng ngwoc nhau
E.1 Quy dinh chung
Ton tai cac gi&i han trén déi v&i mire do sai khac cua do vang dau xe (end throw) gitra hai toa xe duoc
ndi v&i nhau. D6 vang dau xe nay dwoc tinh toan cho mét diém tham chiéu gia dinh ndm tai vi tri doc clia
mat dau maéc ndi. Tiéu chi nay lién quan gian tiép dén cac géc quay quanh truc dirng cla gia chuyén
hwdng, khép ndi, hanh lang ndi va méc noi, khi phwong tién di qua cac vi tri thay doi dé cong.

b6 vang dau xe la do vwot hinh hoc dgq tai dau cla phuong tién, dwgc dinh nghia trong, vi du, EN
15273-1.

Tiéu chi nay c6 y nghia ap dung ddi v&i binh db tuyén cé cac dwdng cong ban kinh nhé bb tri ngwoc
chiéu.

Muc E.2 va E.3 dwa ra cac gi¢i han théng thuwéng vé chiéu dai ciia doan dwdng thang trung gian gitra
hai doan cong tron dai.

Trong trwdng hop can cé mét doan tuyén trung gian, va doan tuyén nay khéng phai la doan thang, thi
phai thyc hién tinh toan chi tiét dé kiém tra mirc dd chénh léch cla doé vang dau xe.

Trong trwong hop mét hodc ca hai dwdng cong ban kinh nhé cé chiéu dai ngan, va cac doan tuyén lién
ké trwdc dwong cong thir nhat va/hodc sau duwéng cong thi hai ¢ ban kinh I&n hon, thi chiéu dai cta
doan tuyén trung gian, sau khi kiém tra dac biét, cé thé ngan hon

Gia dinh rdng cac maéc ndi va hanh lang néi (néu cé) dwoc thiét ké phu hop dé cho phép cac td hop binh
dd tuyén nhuw trén.

Céc gioi han duwédi trong trwdng hop ngoai l1é dwoc quy dinh bang khéng dbi véi tham sé khéng phu thudc
vao téc d6 L.. Tuy nhién, tiéu chi phu thudc vao tbc do dbi véi tham sb phu thudc vao téc dé L, theo
(6.13) van dworc ap dung

E.2 - Chiéu dai doan tuyén trung gian L. cho tuyén dwong loai tuyén dwong A1435

Cac y&u cau vé chiéu dai doan tuyén trung gian trong Loai tuyén dwong A1435 dwoc xay dwng nham
cho phép khai thac véi mét phuong tién tham chiéu, trong truéng hop nay 1a mét phuong tién théng
thuwéng c6 mot than xe va hai gia chuyén hwéng, cu thé nhu sau:

- Khoang céch gitra cac truc xoay cla gia chuyén hwéng: a = 11,0 m
- Khoang céach tr mat khép ndi dén dén truc xoay chuyén huéng: n, = 3,16 m

Tiéu chudn nay dwa trén tiéu chi lién quan dén sy chénh léch phan nhé ra & dau toa trong diéu kién tinh.
Gi¢i han ap dung cho tredng hop mét doan cong tron ban kinh 50 m dugc ndi v&i moét doan cong tron
khac, cling ban kinh 50 m nhwng theo hwéng nguoc lai, véi mot doan thang trung gian dai 7,0 m. Truwdng
hop nay dan dén gia tri chénh léch d6 vang dau I&n nhat 14 0,654 m (tai diém tham chiéu & vi tri doc theo
chiéu dai twong ng v&i mat khép néi) déi véi hai phwong tién tham chiéu, va cho phép mot dwdng cong
tron dai cé ban kinh 68,4 m dwoc néi trwc tiép véoi mot dwérng cong tron dai khac, cling ¢é ban kinh 68,4
m, theo huwéng nguorc lai. Ngoai ra, ciling cho phép bat ky t& hop ndo cla cac doan cong tron ma trong
do6 do bién dbi dd cong nhé hon 1/34,2 m™.
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Trong trwdéng hop cac dwérng cong ndm cé d6 cong khac biét nhiéu hon 1/34,2 m™", mét doan tuyén trung
gian phai dwoc chén vao dé giam chénh Iéch phan nhé ra & dau toa xudng con nhé hon hodc bang 0,654
m cho phwong tién tham chiéu néu trén.

Bang E.1 quy dinh cac gi¢i han dwéi théng thwdng dbi véi chiéu dai cta doan thang trung gian cho mot
sb t6 hop nhét dinh ctia cac dwéng cong tron dai, ap dung cho phwong tién tham chiéu cla Loai tuyén
A1435. DBbi v&i cac ban kinh khac, co thé stiv dung chiéu dai gidi han L, twong trng v&i ban kinh nhd hon
lam gia tri gi&i han, hodc phai thuc hién tinh toan chi tiét

Bang E.1 Cic gi6i han duéi thong thwong cho chidu dai L, [m] ciia doan thing trung gian thing giira hai
dwong cong tron dai theo hwéng ngwge nhau, doi véi Loai tuyén dwong A1435

R1 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70
R2

50 7.0 6.8 6.6 6.4 6.3 6.1 59 5.7 5.6 5.4 52
52 6.8 6.6 6.4 6.2 6.0 5.8 5.6 54 5.2 5.0 4.9
54 6.6 6.4 6.2 6.0 5.7 5.5 53 5.1 4.9 4.7 4.5
56 6.4 6.2 6.0 5.7 5.5 5.2 5.0 4.8 4.6 4.3 4.1
58 6.3 6.0 5.7 55 52 5.0 4.7 4.5 4.2 3.9 3.6
60 6.1 5.8 5.5 5.2 5.0 4.7 4.4 4.1 3.8 3.5 3.2
62 59 5.6 53 5.0 4.7 4.4 4.1 3.8 34 3.1 2.6
64 5.7 5.4 5.1 4.8 4.5 4.1 3.8 34 3.0 2.6 2.0
66 5.6 52 4.9 4.6 4.2 3.8 34 3.0 2.5 2.0 1.2
67 5.5 5.1 4.8 4.4 4.1 3.7 3.2 2.8 23 1.5 0
69 53 4.9 4.6 4.2 3.8 34 2.9 23 1.6 0 0
71 5.1 4.7 4.4 3.9 3.5 3.0 2.4 1.7 0 0 0
74 4.9 4.5 4.1 3.5 3.0 2.4 1.6 0 0 0 0
77 4.6 4.2 3.7 3.1 2.5 1.6 0 0 0 0 0
80 4.4 3.9 33 2.6 1.8 0 0 0 0 0 0
84 4.0 34 2.7 1.8 0 0 0 0 0 0 0
88 3.6 2.9 2.1 0 0 0 0 0 0 0 0
94 3.0 2.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
100 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
109 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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E.3 - Chiéu dai doan tuyén trung gian L, cho Loai tuyén dwong B1435

Cac yéu cau vé chiéu dai doan tuyén trung gian trong Loai tuyén dwdng B1435 dwoc xay dwng nham
cho phép khai thac véi mdt phwong tién tham chiéu, trong trwdng hop nay la mét phwong tién nhiéu
khép ndi véi bd phan chay dwoc lién két cirng theo phwong quay (khéng c6 kha ndng quay), véi cac
théng sb sau

- Chiéu dai co s& (gia dinh than xe cé hai truc banh xe):a = 1,6 m
- khodéng céach tir mat khép ndi (hodc gitra cia thanh khép nbi) dén truc banh gan nhéat: n, = 4,72 m

Tiéu chuan nay dwa trén cac tiéu chi lién quan dén sw chénh léch phan nho ra & dau toa trong diéu kién
tinh. Gi&i han ap dung cho trvdng hop mét duwéng cong tron dai ban kinh 25 m dwoc ndi véi mot duong
cong tron dai khac, cling ban kinh 25 m nhung theo huéng nguoc lai, véi mét doan thang trung gian dai
7,0 m. Trwdng hop nay dan dén gia tri chénh léch dé vang dau Ién nhét la 0,703 m (tai diém tham chiéu
& vi tri doc theo chiéu dai twong (rng véi mat khé'p ndi) cho hai phwong tién tham chiéu va cho phép mét
dwéng cong tron dai ¢é ban kinh 42,4 m dwoc néi truc tiép véi mot duwdng cong tron dai khac ciing ban
kinh 42,4 m theo hwéng nguoc lai. Ngoai ra, cling ap dung cho bét ky t& hop ndo cla cac dwdng cong
tron ma sw bién déi d6 cong nhé hon 1/21,2 m™.

Trong trwdng hop cac dwéng cong nam cé do cong khac biét nhidu hon 1/21,2 m™, mét doan tuyén
trung gian phai dwoc chén vao dé gidm chénh léch phan nhé ra & dau toa xudng con nhé hon hodc bang
0,703 m dbi v&i cac phwong tién tham chiéu.

Bang E.2 quy dinh cac gi¢i han dwai théng thwdng ddi véi chiéu dai ctia doan thang trung gian cho mét
sb t6 hop nhéat dinh ctia cac dwdng cong tron dai, ap dung cho phwong tién tham chiéu ctia Loai tuyén
B1435. Vé&i cac ban kinh khac, cé thé sir dung gidi han chidu dai L, twong tng véi ban kinh nhd hon
lam gia tri gi¢i han, hodc phai thwe hién tinh toan chi tiét .

Bang E.2 — Céc gi6éi han duéi thong thudng cho chiéu dai L, [m] cta doan thang trung gian thing giira
hai dwdng cong tron dai theo huwéng nguwoc nhau, d6i véi Loai tuyén dwong B1435

R1 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43
R2

25 7.0 6.8 6.7 6.5 6.4 6.2 6.1 6.0 5.9 5.8
27 6.8 6.6 6.4 6.2 6.0 5.8 5.7 5.5 54 53
29 6.7 6.4 6.2 5.9 5.7 5.5 53 5.1 5.0 4.8
31 6.5 6.2 59 5.7 54 52 5.0 4.8 4.5 43
33 6.4 6.0 5.7 54 52 4.9 4.6 4.4 4.1 3.8
35 6.2 5.8 5.5 5.2 4.9 4.6 4.3 4.0 3.6 33
37 6.1 5.7 53 5.0 4.6 43 3.9 3.5 3.2 2.8
42 5.8 53 4.9 4.4 4.0 3.5 3.0 2.4 1.6 0
44 5.7 52 4.7 4.2 3.7 3.1 2.5 1.8 0 0
47 5.5 5.0 4.4 3.9 33 2.6 1.7 0 0 0
50 54 4.8 4.2 3.5 2.8 1.9 0 0 0 0
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54 52 4.5 3.8 3.0 2.1 0.0 0
59 5.0 4.2 34 24 0 0 0
67 4.6 3.7 2.6 0 0 0 0
79 4.2 2.9 0 0 0 0 0
99 33 0 0 0 0 0 0
140 0 0 0 0 0 0 0
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[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

Thw muc tai liéu tham khao

EN 13848-1, Railway applications Track - Track geometry quality Part 1: Characterisation of track
geometry ((!'ng dung dwdng sat — Buwdng ray — Chét lwong hinh hoc dwéng ray — Phan 1: Bac
trieng cta hinh hoc dwong ray)

EN 13848-5, Railway applications - Track - Track geometry quality quality levels - Plain line,
switches and crossings Part 5: Geometric ((!ng dung dwdng sat — Buwéong ray — Chét lwong
hinh hoc dwéng ray — Phan 5: Mrc chét lwong hinh hoc — Pwédng chinh, cac thiét bi chuyén
hwéng va giao cat)

EN 14363, Railway applications - Testing and Simulation for the acceptance of running
characteristics of railway vehicles Running Behaviour and stationary test (('ng dung dwdng sét
— Kiém tra va md phdng dé chap nhan cac déc tinh chay cia phuong tién duwéng sat — Hanh vi
chay va kiém tra tinh)

EN 13803, Railway applications - Track - Track alignment design parameters - Track gauges 1
435 mm and wider ((!ng dung dwérng sat — Pwédng ray — Cac tham sb thiét ké hwéng tuyén —
Khé dworng sét 1 435 mm va lén hon)

EN 15273-1, Railway applications - Gauges Part 1: General infrastructure and rolling stock
Common rules for infrastructure and rolling stock ((*ng dung dwdng sét — Khé gi¢i han — Phan

1: Quy dinh chung — Cé&c quy tac chung cho co sé ha tang va phwong tién van )
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